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Die neue AMIGA POWER DISK NR.13: 

Lassen Sie sich dreidimensional 

animieren - fur nur 19,80 DM ! 



Exklusiv auf der POWER DISK NR.13: Die 
vollstandige Version von "Amiga 3D- 
SprinterV1.3"! 

Das konnten bisher nurteure Raytracing-Pro- 
gramme: Spiegelungen und Schatten in Echt- 
zeit! Das Animations-Programm "Amiga 3D- 
Sprinter V1 .3" berechnet dreidimensionale 
Animationen in Sekundenschnelle - naturlich 
in Farbe. Dabei ist es einfach zu bedienen und 
erbffnet auch Einsteigem die faszinierende 
Welt der Computeranimation. Zusatzlich zu 

Nur erhaltlich bei: 

Amiga Leserservice CSJ 

Postfach 14 02 20 • 8000 Miinchen 5 

Oder per Tel. 089/24 01 32 22 



zahlreichen Beispielen ist auch eine Turbo- 
Version fur Beschleunigerkarten in diesem 
einmaligen Paket enthalten. Und wenn Sie 
Freunden Ihre Werke prasentieren wollen - 
kein Problem: Mit dem separaten Abspiel- 
programm haben Sie's auf Video! 
Steigen Sie ein - nie war es gunstiger, die 
dritte Dimension zu erreichen! 

Nutzen Sie dieses Angebot zum Wahnsinns- 
Preis von nur 19,80 DM! 
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Grundlaqen 



Von der Schaltung zur Hardware 

How to use - wir zeigen Ihnen, wie 
man zu fertigen Platinen kommt 



C64 kompakt 

Eine Umbauanleitung, mit der Sie Ihren 
C64 inkl. Floppy zur kompakten 
Computeranlage machen 



Betriebssvsteme 



Tiny-EPROMer - schneiler als der 
Wind 

Unter den EPROM-Brennern ist er 
ein Winzling - mit der Leistung 
von GroBen und das fur weniger 
als 30 Mark! 



12 



Exos - jetzt wird der Floppy Dampf 
gemacht 

So erhalten Sie einen der kraftvollsten 
Speeder und eine leistungsfahige 
Betriebssystemerweiterung 



14 



Adaptersockel fur EPROMs 

Wir stellen Ihnen die beiden Varianten 

fur den alten und den neuen C64 vor 
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Steuerun 



64mal AuBenwelt - 32 Input/Output- 

Leitungen 

Das Nonplusultra fur den Userport: 

Eine Schaltung, die je 32 TTL-Kanale 

fur Eingabe und Ausgabe bereitstellt H 32 

Lichtorgel und Langzeit-Timer 

Eine Steuerschaltung fur acht 220-Volt- 
Verbraucher. Damit lassen sich nicht 
nur die tollsten Lichteffekte zaubern, 
sondern auch unterschiedlichste __ 
Gerate ein- und ausschalten II 34 



INHALT 



MeBtechnik 



Foto-Timer - autark und 

C-64-gesteuert 

Ein MuB fur jedes Fotolabor: Eine 

Foto-Uhr, die uber den C64 sogar 

Filterwerte umrechnen kann 



Sound 
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Sieben Sinne fur den C64 

... halten wir fur Sie parat. Die 
Busplatine stellt acht Steckplatze 
fur die unterschiedlichsten 
MeBmodule zur Verfugung 
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Muitidisplay - wenn der Wert 
schwankt 

Eine Schaltung zur Uberwachung von 
Spannungen und zur Pegelanzeige __ 
fur Audiomischpulte - auf 16 Kanalen H46 

MIDI-lnterface - die Band aus dem 
C64 

Steuern Sie Ihr Keybord per Computer 
und analysieren Sie eigene __ 

Kompositionen II 48 



Anzeigemodul fur PBO bis PB7 

Das Pruf- und Programmier- 
modul fur unser MeBlabor 
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Frequenzmesser 

Dient der Zahlung von 
Frequenzen bis 500 KHz 



40 



Voltmeter 

Fiir Spannungsmessungen von 
0,1 bis 5 Volt, bei einer Auflosung 
von einem Millivolt 
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Amperemeter 

MiBt Stromstarken von 1 Milliampere 
bis 5 Ampere 



Sonstiges i 


Impressum 


20 


Umfrage 


21 


Platinenseiten 


23 


Buchbesprechung 


44 


Vorschau 


50 



41 



Luftfeuchtemesser 

Gibt auf dem C64 die Luftfeuchte in 

Prozent aus 



Thermometer 

Temperaturmessungen in einem Be- 
reich von -100 bis 150 Grad Celsius I 

Ohm-Meter 

Fur Widerstandsmessungen von 
200 bis 150 K 

Kapazitats-Meter 

Mit einem extrem hohen MeBbereich 
von ca. 100 pF bis uber 1 Farad 



42 
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MIDI-lnterface 

Ihr Computer-Keyboard und 
der C64 verstandigen 
sich Liber diese Schaltung 
Seite 48 




Alle Programme zu Artikeln mit einem | 
auf der beiliegenden Diskette (Seite 19). 



|-Symbol finden Sie 
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Allgemeine Grundlagen 

Von der Schaltung 

zur Hardware 



How to use - oder wie nutzt man dieses Heft. 
Sicher haben Sie die Ausgabe schon durchgeblat- 
tert und die eine oder andere Schaltung reizt 
Sie zum Nachbau. Doch wie kommen Sie an die 
Platinen? 

Bevor Sie die Software ausprobieren konnen, muB erst die 
Hardware hergestellt werden. Damit hier keine Frust- 
erlebnisse auftreten, sollten gerade Einsteiger in Sachen 
Hardware diesen Artikel sehr sorgfaltig lesen. 

Fur Einsatz und Nachbau der Schaltungen brauchen Sie 
deren Funktion nicht bis ins letzte verstanden zu haben. Hal- 
ten Sie sich genau an die Anleitung, dann durfte es auch kei- 
ne Probleme geben. Alle Schaltungen wurden ausfuhrlich 
getestet und auch der Anfanger kann sie aufbauen und in Be- 
trieb nehmen. 

Grundlage jeder Schaltung ist die Platine. Von einem Auf- 
bau auf Lochraster raten wir in jedem Fall ab, da nur ein Fort- 
geschrittener in der Lage ist, bei einem so aufgebauten Gerat 
Fehlerzufinden. Sehrschnell istnamlich eine Leiterbahn ver- 
gessen und die Schaltung arbeitet nicht. 

Platinen selbermachen ist gar nicht schwer, wenn man ein 
paar Regeln befolgt. Dies ist kein komplizierter Grundlagen- 
artikel iiber die Platinenherstellung, sondern ein einfaches 
Rezept, wie aus dem Kochbuch fur den Anfanger, urn schnell 
zu einer fertigen Platine zu kommen. 

Urn selbst eine Platine anfertigen zu konnen, braucht man 
zuerst etwas Grundmaterial. 

1 . Fotobeschichtete Platinen 

Diese werden im Handel in unterschiedlichsten Ausfuhrun- 
gen angeboten: in den verschiedensten Starken, mit ver- 
schieden dicken Kupferauflagen, ein- oder zweiseitig be- 
schichtet und aus spezifischem Grundmaterial. 

Fur unsere Zwecke reicht eine Kupferbeschichtung von 35 
Mikrometern vollig aus. Platinen mit dickerer Beschichtung 
sind fur Gerate gedacht, in denen starke Strome flieBen, wie 
z.B. Netzteile, Leistungsverstarker etc. Da in unseren Schal- 
tungen solche hohen Strome nicht vorkommen, ware es eine 
Verschwendung von Atzmittel, diese Platinen einzusetzen. 
AuBerdem verlangert sich die Atzzeit gewaltig. 

Urn eine ausreichende Stabilitat der Schaltung zu gewahr- 
leisten, sollte die Starke der Platine ein bis zwei Millimeter be- 
tragen. 

Das Material kann sowohl Epoxydharz, als auch Pertinax 
sein. Pertinax hat den Vorteil leichter bearbeitbar zu sein und 
den Nachteil, daB es sich bei Feuchtigkeit etwas ausdehnt. 
Da wir unsere Schaltungen im allgemeinen in trockenen Rau- 
men benutzen, fallt diese Schwache kaum ins Gewicht. Epo- 
xydplatinen sind im Inneren mit Glasfasergewebe verstarkt. 
Das bedeutet einen hoheren VerschleiB an Bohrern. 




Wahrend des Atzvorgangs muB die Entwicklerschale standig bewegt 
werden 



Da die meisten Schaltungen fur einseitige Platinen konzi- 
piert sind, mussen einige Drahtbrucken gelegt werden 



2. Atzmittel 



Es stehen uns fur die Atzung verschiedene Atzmittel zur Ver- 
fiigung. Fur den Gebrauch im Hause kommen eigentlich nur 
zwei Mittel in Frage: Ammoniumpersulfat und Eisen III Chlo- 
rid. 

Eisen III Chlorid wird in gelbgrunen Kugeln geliefert. Es bil- 
det beim Atzen eine schmutzigtrube Briihe. AuBerdem ent- 
steht ein leicht stechender Geruch (Chlor) beim Atzvorgang, 
so daB er nur in gut gelufteten Raumen vorgenommen wer- 
den sollte. 

Ammoniumpersulfat (bzw. Natriumpersulfat) ist ein geruch- 
loses weiBes Pulver, dessen Losung sich beim Atzen blau 
farbt. Personlich gebe ich diesem Mittel den Vorzug, da es er- 
stens geruchlos und zweitens schon klar bleibt, so daB der 
Atzvorgang gut beobachtet werden kann. 



3. Atzschale 



Beide Atzmittel lassen sich sowohl in einfachen Entwickler- 
schalen, als auch in Atzgeraten verwenden. Eisen III Chlorid 
wird in sog. Schaumatzanlagen eingesetzt. Der Vorteil solch 
einer Atzanlage besteht in der sehr schnellen Atzung der Pla- 
tine. Der Nachteil bei den Schaumatzanlagen ist die groBe 
Menge an Flussigkeit, die eingesetzt werden muB. Dies 
macht die ganze Anlage sehr schwer und unhandlich. 

Ammoniumpersulfat wird in einer anderen Form von Atzge- 
raten eingesetzt. Diese bestehen aus einer schmalen Gjas- 
kuvette, in die von unten Luft eingeblasen wird, urn den Atz- 
vorgang zu beschleunigen. 

Wenn Sie nur alle paar Jahre mal eine Platine atzen wollen, 
kommen Sie mit einer einfachen Entwicklerschale aus. Wah- 
rend des Atzvorgangs sollten Sie die Schale leicht schaukeln, 
um durch die Bewegung die Platine immer mit frischem Atz- 
mittel zu umspiilen. Wollen Sie jedqch ofters Platinen anferti- 
gen, so ist die Anschaffung eines Atzgerats zu empfehlen. 



4. Belichten 



Die Platinen sind mit einer UV-empfindlichen Fotoschicht be- 
deckt. Sie benotigen fur das Belichten keine Dunkelkammer, 
sondern konnen bei normalem Tageslicht arbeiten. Allerdings 
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GRUNDLAGEN 



sollten Sie nicht gerade im hellen Sonnenlicht arbeiten. Als 
Lichtquellen konnen wieder verschiedene Lampen zum Ein- 
satz kommen. Als erstes ist die Nitraphotlampe zu nennen. 
Sie hat eine Leistung von 250 Watt und darf, da sie sehr heiB 
wird, nur in eine Fassung ohne Reflektor eingebaut werden. 
Im heiBen Zustand ist sie sehr stoBempfindlich und ihre Le- 
benserwartung ist auch nicht hoch. Dann kommt als nachstes 
eine Fotoleuchte von mindestens 500 Watt. Am einfachsten 
sind noch alte Gesichtsbrauner, falls Sie noch einen auftrei- 
ben konnen. Sie geben die gefahrliche UVA-Strahlung ab, 
deshalb sind sie nicht mehr im Handel. Mit diesen Geraten er- 
gibt sich die kurzeste Belichtungszeit. 

Nach soviel Grundlagen geht es nun endlich zur Sache. 
Zuerst muB das Layout vorbereitet werden. In der Heftmitte 
dieser Ausgabe befinden sich die »Platinenseiten«. Obwohl 
beidseitig bedruckt, konnen sie direkt als Vorlage zur Plati- 
nenbelichtung dienen. Der Bestuckungsplan ist auf der 
Ruckseite in blau gedruckt. Blue ist beautiful. Der blaue Auf- 
druck stort namlich das zum Belichten notwendige UV-Licht 
nicht im geringsten. Sie konnen die Vorlagen mit Klarpaus- 
Spray durchsichtig machen und direkt unter die Lampe le- 
gen. 

Trennen Sie die fur Ihre Schaltung notige Vorlage aus dem 
Heft und schneiden sie aus. Dann sagen Sie sich ein passen- 
des Stuck fotobeschichteten Platinenmaterials zurecht. 

Jetzt wird die Vorlage auf die beschichtete Seite der Platine 
gelegt. Die Layouts im Heft sind immer seitenverkehrt ge- 
druckt, so daB die Folie mit der bedruckten Seite, also den 
Leiterbahnen nach unten auf der Platine zu liegen kommt. 

Diese Anordnung wird dann mit einer Glasplatte abge- 
deckt und die Lampe in einer Entfernung von ca. 30 cm dar- 
iiber befestigt. Machen Sie zunachst einen Probeaufbau, oh- 
ne die Schutzfolie der Platine abzuziehen. Die Glasplatte 
muB 100prozentig plan aufliegen und absolut sauber sein. 
Beschweren Sie die Glasplatte mit einigen Buchern, urn die 
Folie fest auf die Platine zu pressen. Naturlich darf das Layout 
nicht verdeckt werden. Ist der Probeaufbau zu Ihrer Zufrie- 
denheitverlaufen, kann es jetzt ernst werden. Nehmen Sieal- 
les wieder auseinander und Ziehen die Schutzfolie von der 
Platine ab. Achten Sie peinlich darauf, keine Kratzer in die Fo- 
toschichtzu machen. Diese Stellen werden spaterweggeatzt 
und konnen schwer zu findene Fehler in der Schaltung verur- 
sachen. Je nach Abstand der Lichtquelle und der verwende- 
ten Vorlage variiert die Belichtungszeit. Als Faustregel kann 
man von sieben Minuten Belichtungszeit bei einem Abstand 
von 30 cm und einer 250 Watt Nitraphotlampe bei Verwen- 
dung einer Folie ausgehen. Das Fotpmaterial ist aber nicht 
besonders empfindlich gegenuber Uberbelichtung. Es ver- 
tragt ohne weiteres eine Uberbelichtung von 50 Prozent. Sind 
Sie sich nicht ganz sicher, machen Sie vorher eine Belich- 
tungsprobe. Dazu verwenden Sie einen Platinenrest und be- 
lichten ihn stiickweise. Ziehen Sie dazu nur ein Stuckchen 
der Schutzfolie ab, belichten zwei Minuten, Ziehen die Folie 
wieder ein Stuckchen weiter ab, belichten wieder zwei Minu- 
ten, usw. Das letzte Stuck der Platine ist nun zwei Minuten be- 
lichtet, das vorhergehende vier Minuten, usw. So konnen Sie 
die optimale Belichtungszeit ermitteln. Fur die Belichtungs- 
probe sollten Sie naturlich auch eine Folie mit einem Layout 
und eine Glasplatte daruberlegen. Nach dem Ausschalten 
der Nitraphotlampe mussen Sie mindestens drei Minuten 
warten, bevor Sie sie wieder einschalten, sonst wird die Le- 
bensdauer der Lampe noch weiter verkurzt. Auch die Queck- 
silberdampflampe in den alten Gesichtsbraunern braucht ei- 
ne gewisse Abkuhlungszeit bevor sie wieder in Betrieb ge- 
nommen werden kann. Wahrend Sie die Platine belichten, 
haben Sie Zeit, den Entwickler anzusetzen. Er besteht aus 
Atznatron, welches Sie in der Apotheke kaufen konnen. Es ist 
ein weiBes Granulat, das sehr hygroskopisch ist. Es zieht aus 
der Luft die Feuchtigkeit stark an. Das Mittel ist stark atzend! 



Fur die Entwicklerlosung wiegen Sie etwa zehn Gramm von 
dem Atznatron auf einer Briefwaage ab und losen es in einem 
Liter Wasser auf. Achten Sie besonders darauf, daB das Atz- 
natron vollstandig gelost ist und auf der Oberflache keine 
Kornchen mehr herumschwimmen. Kommen diese Korn- 
chen mit der Fotoschicht in Beruhrung, geht der Schutzlack 
sofort vollstandig ab und Sie erhalten an dieser Stelle das 
blanke Kupfer. Achten Sie sorgfaltig darauf, daB Sie von der 
Losung keine Spritzer auf die Kleidung bekommen. Falls Sie 
etwas auf die Haut bekommen, sollten Sie es sofort mit viel 
Wasser abwaschen. 

Inzwischen ist auch die Platine genugend belichtet. Schal- 
ten Sie die Lampe aus und lassen die Platine noch etwas ab- 
kuhlen. Da die Lichtquelle sehr viel Warmestrahlung abgibt, 
kann die Platine ganz schon warm werden. Die vorhin ange- 
setzte Entwicklerlosung gieBen Sie nun in eine Schale und le- 
gen die Platine mit der Fotoschicht nach oben hinein. Schon 
nach wenigen Sekunden heben sich die Leiterbahnen dunkel 
von der Platine ab. Bewegen Sie die Schale ein wenig hin und 
her, urn den Entwicklungsvorgang zu beschleunigen. Sie 
konnen auch mit einem weichen Pinsel vorsichtig uber die 
Oberflache streichen, urn den gelosten Fotolack zu entfer- 
nen. Nach ca. funf bis zehn Minuten ist der Fotolack vollstan- 
dig entfernt. Urn das zu uberprufen sollten Sie mit einem 
scharfen Messer uber die Oberflache kratzen. Dabei darf der 
nun erscheinende Untergrund sich farblich nicht mehr von 
der anderen Kupferflache unterscheiden. Ist das nicht der Fall 
sollten Sie den Entwicklungsvorgang fortsetzen. Es kann 
aber auch passieren, daB Sie zu kurz belichtet haben. Dann 
ist der chemische Umwandlungsvorgang noch nicht weit ge- 
nug fortgeschritten. Jetzt kann man noch einen letzten Ret- 
tungsversuch unternehmen. Belichten Sie dazu die Platine 
noch einmal ganz kurz (ca. 30 bis 60 Sekunden) ohne Layout- 
vorlage und setzen die Entwicklung dann fort. 

Nach der Entwicklung ist die Platine grundlich zu spulen, 
da sich der Entwickler nicht mit dem Atzmittel vertragt. 

Die so vorbereitete Platine wird nun ins Atzbad gelegt. Die 
Kupferschicht muB sich schon kurz nach dem Eintauchen ins 
Bad leicht rotlich verfarben. Dann passiert eine ganze Weile 
erstmal nichts, bis sich plotzlich freie Stellen auf der Platine 
bilden. Der Rest lauft dann sehr schnell ab. Ist die Platine voll- 
standig vom Kupfer befreit, wird sie aus dem Bad genommen, 
grundlich abgespult und getrocknet. 

Nach dem Bohren kann die Platine bestuckt werden. Be- 
ginnen Sie mit den niedrigen Bauteilen wie Drahtbrucken, 
Widerstanden, IC-Fassungen. 

Sind Sie damit fertig, sollte die Platine nochmal sorgfaltig 
auf Unterbrechungen, Kurzschliisse und falsch eingesetzte 
Bauteile untersucht werden. (Humbert) 



Kurzanleitung 



1. Platinenseiten aus diesem Heft heraustrennen 

2. auf erforderliche GroBe zurechtschneiden (die Schaltung muB 
sich vollstandig mit ca. 5 mm Rand auf dem Ausschnitt befinden) 

3. Vorlage mit Klarpausspray einspriihen (Nahmaschinenol geht 
auch) 

4. Schutzfolie von der zugesagten Platine abziehen 

5. Vorlage mit der schwarzen Seite auf die lichtempfindliche Seite 
der Platine legen 

6. mit einer diinnen Glasplatte abdecken 

7. ca. 5 bis 10 Minuten aus 30 cm Abstand belichten 

8. Platine in den Entwickler geben 

9. ca. 1 bis 5 Minuten entwickeln (die Leiterbahnen mussen klar 
zum Vorschein kommen und das wegzuatzende Kupfer muB voll- 
standig blank sein) 

10. Platine grundlich spulen 

11. Platine ins Atzbad geben 

12. Hat sich alles iiberfliissige Kupfer gelost, Platine rausnehmen, 
spulen und grundlich trocknen 

13. Platine bohren und anschlieBend bestucken (zuerst immer die 
Drahtbrucken, dann die restlichen Bauteile nach GroBe einsetzen) 
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rjl^taP Son&erhelte 

alle auf men BlUk 

Die 64 er Sonderhefte bieten Ihnen umfassende 
Information in komprimierter Form zu speziellen 
Themen rund urn die Commodore C 64 und C 128. 
Ausgaben, die eine Diskette enthalten, sind mit 

einem Diskettensymbol gekennzekhnet. ^^ 




SH 76: C 128 
"DiskEtti 1 28" druckt 

Diskettenaufkleber/ 
Mehr Sprites mil 
"Sprite-Tool" 



SH 22: CI 28 III 

Farbiges Scrolling im 
80-Zeichenmodus 
8 Sekunden- 
Kopierprogramm 



SH 26: Rund urn den C64 

Oer C64 verstandlich fur Alle, 
mit ousfiihrlkhen 
Kursen 




SH 36: CI 28 
Power 128: Directory komfor- 
tabel organisieren / Haushalts- 
buch: Finonzen im Griff / 30- 
Landschoften auf dem Computer 



SH 38: Einsteiger 
Mies fur den leicnten Einstieg / 
Super Malprogr amm / Tolles 
Spiel zum selbermochen / Mehr 
Spafl am Lernen 



SH SO: Starlbilfe 
Alles fiir den leichten Einstieg / 
Heifle Rythmen mit dem C 64 / 
Fantostisches Malprogramm 



SH 51: C 128 

Voile Floppy-Power mit 
"Rubikon / Aktienverwaltung 
mit "Borse 1 28" 



SH 58: 128er 

Ubersichtliche Buchholtung 
zuhause / Professionelle 

Diogromme 



SH62: Erste Schritte 
RAM-Exos: Disketten 
superschnell geladen/ Exbasic 
Level II: Liber 70 neue Befehle/ 
Raffinessen mit der Tostotur 




PROGRAMMIERSPRACHEN 





SH64:128er 

Anwendungen: USA Journal / 
Grundlagen: CP/M, das dritte 
Betriebssystem/ VDC-Grafik: 
Vorhang auf fiir hohe Auflbsung 



SH 70: CI 28 

Finanzen/ Vereinsverwaltung/ 
Umwelt/ CP/M-Grundlogen/ 
Hardware/ Tips&Tricks 



SH 74: Einsteiger 

Bosk 3.5: iiber 40 neue Befehle 
und Tastaturfunktionen/ FOBS: 
Komfortoble Benutzeroberflache/ 
Tips&Tricks/ Open Access: 
Dateiverwaltung, Videos 



SH 35: Assembler 

Abgeschlossene Kurse fiir 
Anfa'nger und Fortgeschritlene 



SH 40: Basic 

Basic Schritt fiir Schritt / Keine 
Chance fiir Fehler / Profi-Tools 
und viele Tips 



SH 71: Assembler 

Kursus/ Komplettpaket/ 
Befehlsposter/ Tips&Tricks/ 
Leserfragen 




SH 39: DTP, 
Textverarbeitung 

Komplettes DTP-Paket zum Ab- 
tippen / Super Textsystem / 
Hochauflosendes Zeichenorogramm 



SH 78: Anwendungen 

Business Grafik: Statistik zum 
Anfassen / Raffinierter Sound- 
editor und 1 5 Demos / Mit MAS 
1.0 zum Einser Abitur 



SH 81: Anwendungen 

Zeichenprogramm der Superlative: 
Paint-Mania 64 / Disketten im 
Griff: Disk-Tool V 6.5 /Der Knopf- 
druck-Komponist: Maestro 64 



SH 68: Anwendungen 

Kreuzwortratsel selbstgemacht/ 
Happy Synth: Super-Syntheziser/ 
Sir-Compact: Bit-Packer verdichtet 
Basic- und Assemblerprogramme. 



SH 80: GEOS 
24 Erste-Hilfe-Tools / 

Supertreiber fiir jeden Drucker / 
Mega-Assembler ohne 
Geheimnisse 



SH 59: GEOS 

GeoBasic: GroBer 
Programmierkurs mit vielen Tips 
& Tricks 



TIPS, TRI 




SH 77: Tips&Taols 
Grafik: Tools fiir Multicolor-Gilder / 
Tricks fiir Basic und Assembler / 
Floppy: Relative Doteien - kein 

Gefieimnis 



SH 57: Tips & Tricks 

Trickreiche Tools fiir den C64 / 
Drucker perfekt installierl 



SH 65: Tips&Tools 

Streifzug dirch die Zeropage/ 
Drucker-Basic: 58 neue Befehle 
zur Printer-Steuerung/ 
Multkolorgrafiken 
konvertieren/ iiber 60 heifle 
Tips&Tricks 



SH 25: Floppylaufwerke 

Wertvolle Tips und 
Informationen fiir Einsteiger 
und Fortgeschritlene 



SH 47: Drucker, Tools 

Hardcopies ohne Geheimnisse 
/ Farbige Grofiken auf 
s/w-Druckern 



SH 67: Wetterstation: 
Temperatur, Lufldruck und 
feuchte messen/ DCF-Funkuhr 
und Echtzeituhr/ Daten 
konvertieren: vom C64 zum 
Amiga, Atari ST und PC 



GRAFIK 




SH 75: Grafik 
Superfrac: Welt der Fractale / 
Hi-Eddi: Zeichenprogramm der 
Spifzenklosse 



SPIELE 




SH 45: Grafik 

Listings mil Pf iff / Alles iiber 
GrafiK Programmierung / 
Erweiterungen fiir Arnica-Paint 



rM 



SH 63: Grolik 

Text und Grafik mischen ahne 
Flimmem / EGA: Zeichen- 
programm der Superlative / 
3 prolessionelle Editaren 



Top Spiele 1 

Die 1 1 1 besten Spiele im Test/ 
Tips, Tricks und Kniffe zu heifien 
Games/ Kompleftlbsung zu "Lost 
Ninja IT'/ arose Marktiibersicht: 
die aktuellen Superspie|| 
fur den C64 



SH 30: Spiele fiir C64 

und Cm 

Spiele zum Abtippen fiir C64/ 

CI 28/ Spieleprogrammierung 



SH 37: Spiele 

Adventure Action Geschicklich- 
keit / Profihilfen fiir Spiele / 
Uberblick, Tips zum Spielekauf 




ft 



SH 42: Spiele 

Proflspiele selbst gemacht / 
Adventure, Action, Strategic 



SH 49: Spiele 

Action, Adventure, Strategie / 
Sprites selbst erstellen / viren- 
killer gegen verseuchte Disketten 



Raucfttt :ts 



SH 52: Abenteuerspiele 

Selbstprogrammieren: Von der 
Idee zum lertigen Spiel / So 
knacken Sie Adventures 




SH 54: Spiele 

1 5 tolle Spiele auf Diskette/ 
der Sieger unseres 
Programmierwettbewerbs: 
Crilnon 11/ ein Crocker pockt 
aus: ewige Leben bei 
kommerziellen Spielei 



SH 60: Adventures 

8 Reisen ins Land der Fantosie 
- so macht Spannung SpaB 



SH 61: Spiele 

20 FieiBe Super Gomes fiir 
Joystick-Akrobaten/ 
Cheat-Modi und Trainer POKEs 
zu iiber 20 Profi-Spielen/ 
Krieg der Kerne: Grundlegen 
Spieleprogrammieruni 



SH 66: Spiele 

1 5 Top-Spiele mil Action und 
Strategie/ Mondlandung: 
verbluffend echte Simulation 
und Super-Grofik/ 
High-Score-Knacker: 
Tips&Tricks zu Action-Games 



SH 73: Spiele 

Action bis Adventure: Zehn Spiele 
zum Kampf gegen Fabelwesen/ 
Preview/ Tips&Tricks/ Kurse/ Game 
Basic/ Mission 11/ W.P. Tennis 11/ 
Omnibus GmbH/ Mic's Push'em 



SH 79: Spiele 

25 superstate Spiele. 

Action, Geschkklichkeit, Strategie 

und die Mini-Parade. 

Mit diesen Tips&Tricks knocken Sie 

jedes Spiel. 
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1/92 kostet das Heft 7,80 DM. Die Preise fur 
Sonderhefte und Sammelbox entnehmen Sie 
bitte dem Bestellcoupon. Tragen Sie Ihre 
Bestelluna im Coupon ein und schicken Sie ihn am 
besten gleicb los, oder rufen Sie einfach unter 
089 - 240 132 22 an. 

5/92: Desktop-Publishing: Alles 
7/91: Trickfilm mil dem C 64 / iiber DTP, Test DTP-Programme / 

Bauanleitung: 1541 -Floppy mit Scanner: So holt man Bilder in den 

Batteriebetrieb / Listing des Monats: Computer / Proqramm des Monats: 

Basic-Butler Top-Adrefiverwaltung 



7/91: Trickfilm mit dem C 64/ 
Bauanleitung: 1541 -Floppy mit 
Batteriebetrieb / Listing des Monats: 
Basic-Butler 

8/91 : Drucker unter 1000 DM / Tesl: 

GE0-RAM/ Listing des Monats: 
80-Farben-Malprogramm / Longplay: 
Secret of the Silver Plate 

9/91: Joystick im Test/ Die iiblen 
Tricks mit Raubkopien / Die besten 
Drucker unter 1 500 DM / Mit grofiem 
Spieleteil 

10/91:100 besten Tips&Tricks / Listing: 
Fraktal-Programm / C-64-Mefilabor: 
komfortables Kontrollmodul 

1 1/91: Alles iiber Diskette & Floppy / 
Bauanleitung: C 64 steuert Laserstranl / 
Sha-Jongg: fopspiel mit Spitzengrafik / 
Grofier Spieleteil 

1 2/91 : Alle Spiele 1 991 / Tolle 

Tips&Tricks fur den C64 und CI 28/ 



Komfortable Videoverwaltung 

1 /92: Viren/ Die neue 64er Floppy/ 
Neue Produkte-Top-Tests/ Floppy-Kursus 
fiir Fortgeschrittene/ Assembler-Corner 



6/92: Software auf Knopfdruck: 
Alles iiber EPROMs/ Datenkonver- 
tierung vom C64 zu Amiga, PC & 
Atari ST / Programm des Monats: 
Magazin-Creator de Luxe 

7/92: 64er Jubilaum: Von '82 bis 

'92 /Knallharte Tests: Fliister-Druk- 
ker, Geos-Software etc. /Top-Lis- 
ting: Line VI. - Grafik vom Feinsten 

8/92: Test: 8 Top-Drucker unter 
600 Mark / Hardware: C64 an 
12 Volf-Batterie / Daten und Adrefl- 

anzeige selbst gebaut / Jede Menge 
Programme una Tips&Tricks 

9/92: Die Besten Joysticks: New- 
comer aus England und grofier Ver- 
gleichstest / Drucker unter 1000 DM 
auf dem Prufstand / Assembler fur 
Einsteiger /35 Seiten Tips & Tricks 

1 0/92: Perfekte Filme mit dem C64 / 
Alle Zeichen- und Molprogramme / Die 
Kopierschutztricks der Profis / Tests: 
Drucker-lnterfaces, Joystick-Stars (II) 
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kh bestelle 64er Sonderhefte 

Sonderhefte ohne Diskette je 14,- DM 

Sonderhefte mit Diskette je 1 6,- DM 

Sonderhefte 51 , 58 und 64 je 24,- DM _ 

Sonderheft 'Top Spielei" 9,80 DM 

Ich bestelle 64er Magazin Nr. _ 

je Heft 7,- DM, ab Ausgabe 1/92 je Heft 7,80 1 

Ich bestelle Sammelbox(en) 

zum Preis von je 14,- DM 



Ich bezahle den Gesamtbetrag zzgl. Versandkosten nach Erhalt der Rechnung. 

Name, Vornome 
Strofie, Hausnummer 
PLZ,Wohnort 

Schicken Sie bitte den ausgefiillten Bestellcoupon an: 64er Leserservice, 
| CSJ, Postfach 140 220, 8000 Munchen 5, Telefon 089/ 240 132 22 
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C64 als Laptop 




Bauen Sie Ihren C 64 samt Floppy in ein gemein- 
sames Gehause. Mit kompaktem Design wird die 
Computeranlage optisch aufgewertet. 

Nervt Sie manchmal der Drahtverhau rund urn Ihre 
C-64-Anlage. Schon das Einschalten der einzelnen 
Komponenten ohne Steckdosenleiste ist eine Zumu- 
tung. Da sich die Schalter hinter den Netzteilen befinden, ste- 
hen die Transformatoren immer unter Strom. Der Verbrauch 
ist zwar minimal, aber eine Losung fur die Dauer ist das auch 
nicht. 

Deshalb machen wir Ihnen hier einen Umbauvorschlag, 
der nicht die Welt kostet, individuell abgeandert und von je- 
dem halbwegs geschickten Bastler in die Tat umgesetzt wer- 
den kann. An Werkzeug sollte zur Verfugung stehen: 
1 kleiner Hammer 

1 Laubsage (mit Metall- und Holzsageblattern) 
1 Kreuzschlitzschraubendreher 
1 Schraubendreher mit flacher Klinge 
1 Bohrer (Hand oder Maschine) 
Schleifpapier, Pinsel 

An Arbeitsmaterial brauchen Sie: 
Sperrholz, Messing oder Aluminiumwinkel, Farbe, Holzleim, 
ein paar Schrauben, und schon kann der Umbau beginnen. 
Nehmen Sie sich dafur ruhig ein Wochenende Zeit. 

Der Ausbau der Gerdte 



Zunachst werden alle Teile laut Bauplan (Abb. 1 und 2) aus 
dem Sperrholz ausgesagt. Leimen Sie dann die linke Seiten- 
wand und die Vorderwand an die Grundplatte. Ein paar Na- 
gelchen sorgen fur festen Sitz, bis der Leim abgebunden ist. 
Erst wenn diese Verbindungen durchgetrocknet sind, kann 
mit dem weiteren Bau fortgefahren werden. In der Zwischen- 
zeit konnen Sie ihre C-64-Anlage auseinandernehmen. (Ach- 
tung: Garantieverlust!) Die Gehauseabmessungen sind fur 
den neuen C64 II und die 1541 II berechnet. Nur diese neuen 
Platinen passen in das Gehause. Wollen Sie jedoch die alten 
Platinenversionen einbauen, sollten Sie die Gehauseabmes- 
sungen entsprechend andern. 

Die Platine des C64 ist aus ihrem Gehause zu befreien. Da 
sie wegen der nun dickeren AuBenwand direkt an sie stoBt, 
miissen die Stromzufiihrungsbuchse und der Netzschalter 
ausgelotet werden. Nun wird die zweite Seitenwand an der 
Bodenplatte und der Frontblende angeheftet, aber noch nicht 
festgeleimt. Die Platine wird in das Gehause gelegt und dann 
geprijft, ob die beiden Joystick-Buchsen in die Ausschnitte 
passen. Eventuell muB noch etwas mit der Feile nachgehol- 
fen werden. Im Diskettenschlitz wird mittig mit der Feile ein 
ca. 2 cm breiter Schlitz eingearbeitet, der die Wandstarke auf 
ca. 1 mm verringert. Er dient dazu, eine Diskette leicht einzu- 
legen bzw. zu entfernen. 

PaBt alles, kann die Floppy zerlegt werden. Die Mechanik 
des Laufwerks wird aus dem Gehause genommen. Vorher 
sind jedoch die Stecker zu markieren, damit sie spater wieder 
am richtigen Platz landen. Die Mechanik muB jetzt so hinter 
dem Diskettenausschnitt plaziert werden, daB sich der Kne- 
belverschluB leicht drehen laBt. Auch eine Diskette muB leicht 
einzulegen sein. Mit vier langen Schrauben und Abstands- 
rollchen ist die Mechanik provisorisch zu befestigen. Da die 




Bohrungen bei den verschiedenen Versionen der Laufwerke 
unterschiedlich sind, konnen hier, genau wie bei der Platine 
des C64, keine Angaben gemacht werden. Diese Locher 
mussen Sie selbst anzeichnen. Stimmt nun alles, werden die 
Gerate wieder entfernt, und das Gehause kann komplett zu- 
sammengeleimt werden. (Abb 3). In die vier Ecken des hinter- 
en Teils werden kleine Leisten geklebt. Diese tragen die bei- 
den Holzleisten, an die der Deckel festgeschraubt wird. Diese 
beiden Holzteile erhalten jeweils in den Ecken zwei 5,5 mm 
Bohrungen. In diese wird eine Rampa-Schraube hineinge- 
dreht (Abb. 2). Diese Schrauben besitzen auBen ein Holzge- 
winde und ein 4 mm Innengewinde. Da wir den Deckel fur 
Wartungsarbeiten offers offnen mussen, konnen wir hier kei- 
ne Holzschrauben brauchen. Nach dem zehnten Eindrehen 
wurden sie namlich keinen Halt mehr finden. 

Die Rampa-Schrauben sind unten mit Zwei-Komponen- 
ten-Kleber zu sichern. Achten Sie darauf, daB kein Kleber ins 
Innengewinde lauft! 

Eine zweite Holzplatte unterstutzt die Tastaturplatte. Da 
fiber der Tastatur noch einige Schalter und Kontroll-LEDs un- 
tergbracht werden mussen, bekommt diese Platte zwei Aus- 
schnitte. Rechts und links werden wieder zwei Rampa- 
Schrauben zur Befestigung der Frontplatte eingelassen. 

Um die Tastatur befestigen zu konnen, kleben wir unterhalb 
der Tastaturabdeckung zwei Leisten auf. Sie sind ca. 18 mm 
hoch. Da Commodore ofters die Gehauseform geandert hat, 
kann dieser Abstand von Version zu Version unterschiedlich 
sein. Hier hilft nur probieren. Die Tastatur wird nun mit Holz- 
schrauben von unten an die Abdeckung geschraubt. Dabei 
konnen ohne weiteres Holzschrauben eingesetzt werden, da 
diese nicht oft gelost werden mussen. 

Die Verbindung nach drauBen 

Im neuen Gewand des Computers fehlen aber noch ein paar 
Anschliisse. Wir benotigen zur Kommunikation mit der Peri- 
pherie und zur Stromversorgung noch ein paar Buchsen. 
Diese werden auf eine Aluminiumplatte in der Ruckwand 
montiert. Wir haben fur unseren Bauvorschlag eine Kaltgera- 
tedose fur den 230-Volt-AnschluB gewahlt. 

Der User-Port wird uber eine 25polige Sub-D-Buchse direkt 
als DruckeranschluB herausgefuhrt. Der Monitor besitzt zwei 
Anschliisse. Einmal eine Cinchbuchse zum AnschluB an ei- 
nen Fernseher und zum zweiten die normale Monitorbuchse. 
Hierbei gilt es besonders zu beachten, daB die Cinchbuchse 
zum AnschluB eines Fernsehers von der Metallplatte zu iso- 
lieren ist. 

Eine serielle Buchse fur eine zweite Floppy rundet die An- 
schluBmoglichkeiten ab. Der Einsatz einer Aluminiumplatte 
erleichtert das Loten der Anschliisse auBerordentlich. 



8 



64'er SONDERHEFT 84 



LAPTOP 



Sind diese Arbeiten abgeschlossen, werden alle probewei- 
se eingebauten Platinen wieder entfernt. Dann kann die Holz- 
oberflache bearbeitet werden. Nach dem Schleifen mit fei- 
nem Sandpapier konnen Sie die Oberflache nach Ihren Wun- 
schen gestalten. Wir haben unser Modell schwarz gebeizt 
und anschlieBend lackiert. Alle Ecken werden mit Messing 
Oder Aluminiumwinkeln verblendet. Die Ecken sind sorgfaltig 
auf Gehrung zu schneiden. Unser Prototyp wurde mit Mes- 
singleisten versehen. Deshalb erhalt der C64 ein leicht no- 
stalgisches Aussehen. 

Die Stromversorgung 

Der Platz im Gehause reicht aus, urn verschiedene Netzteile 
unterzubringen. Sie konnen einmal die Original-Netzteile un- 
terbringen, andererseits lassen sich aber auch Eigenbauver- 
sionen fur 12 Volt einsetzen. Die Stromversorgungsbuchse ist 
der jeweiligen Version anzupassen. 

Die Original-Netzteile beider Gerate sind vergossen. Ein 
Offnen der Gehause entfallt also. Schneiden Sie die Netzan- 
schliisse ca. 5 cm hinter dem Gehause ab und legen vorsich- 
tig die Adem frei, ohne die Isolierung zu beschadigen. Die je- 
weiligen Niederspannungsanschlusse der Transformatoren 
bleiben zunachst noch unangetastet. Da, wie schon gesagt, 
die Netzteile vergossen sind, durfen zur Befestigung keine 
Schrauben hineingedreht werden. Aber die beiden Verstar- 
kungen der Anschliisse sind stabil genug, um die Gehause 
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[1] Die Abmessungen der oberen und unteren Seitenteile 



mit Schellen auf einer kleinen Holzplatte festschrauben zu 
konnen. Ein paar Tropfen HeiBkleber unter den Gehausen 
sorgen zusatzlich fur festen Sitz der Netzteile. Die abisolierten 
Netzspannungsanschlusse fuhren nun zu einer vierpoligen 
Lusterklemme. 

Der Schalter an der Tastaturplatine schaltet nun beide Ge- 
rate gleichzeitig ein. Der NiederspannungsanschluB der 
Floppy wird direkt zum Laufwerk gefuhrt und dort einge- 
steckt. Dabei ist der Floppy-Schalter auf »ein« zu stellen. Ein 
Ausloten ist nicht notwendig, da an dieser Stellen ausrei- 
chend Platz vorhanden ist. 

Der NiederspannungsanschluB des C64 Netzteils ist aller- 
dings auseinander zunehmen. Er wird auf das entsprechen- 
de MaB gekurzt und direkt angelotet. Dabei stimmen die Plati- 
nenaufdrucke mit der Steckerbelegung uberein. Loten Sie 
die 9-V-Wechselspannung an die Punkte 6 und 7 an. Die + 
5 Volt kommt an Punkt 5 und die Masse wird an Punkt 2 gelo- 
tet. Damit bekommt der C64 zwar schon wieder Strom, je- 
doch gelangen die Spannungen noch nicht in den Computer, 
da wir den Schalter ausgelotet haben. Deshalb sind noch die 
entsprechenden Pins II zu uberbrucken. Als alleiniger Schal- 
ter dient nun der Netzspannungsschalter auf der Oberflache 
der Tastaturplatine. 

Auf den User-Port kommt nun ein Stecker, der mit der 
25poligen Sub-D-Buchse verbunden wird. Diese Buchse 
dient nun als Centronics-Drucker-Port. 

Die serielle Schnittstelle des C 64 wird mit einem gekurzten 
Kabel mit der der Floppy verbunden. Der zweite serielle An- 
schluB des Laufwerks fuhrt nun zur Ausgangsbuchse an der 
Riickwand. 

Der MonitoranschluB des C 64 wird mit einem weiteren Ka- 
bel mit der Riickwand verbunden. Genauso fuhrt ein drittes 
Kabel vom HF-AnschluB des Monitors zur Cinchbuchse auf 
der Aluminiumplatte. 

Nun fehlen noch die Steuer-,bzw. Anzeigeleitungen fiir den 
Betrieb des C64 sowie furs Laufwerk. Da sich viereckige Boh- 
rungen nur mit relativ groBem Aufwand sauber realisieren las- 
sen, werden die Anzeigen fiir die Floppy und des C64 durch 
runde 5 mm LEDs ersetzt. Bohren Sie deshalb an geeigneter 
Stelle zuerst ein 4,5 mm Loch in die Tastaturplatine. Mit einer 
Feile werden die Locher dann auf die erforderliche GroBe er- 
weitert. Die LED muB stramm im Loch sitzen. Andernfalls sind 
die Leuchtdioden mit etwas HeiBkleber zu fixieren. 

Damit sind die Verdrahtungen fur den Standardbetrieb des 
C64 abgeschlossen. 

Soil der C64 auch an der Autobatterie betrieben werden, 
sind noch einige Anderungen am Netzteil notwendig. Dazu 
wird die Holzplatte mit den beiden Netztransformatoren ent- 
fernt. Ein Schaltnetzteil sorgt jetzt fiir die notige Power, um 
den C64 und die Floppy mit 5 Volt zu versorgen. Die 12 Volt 
fur die Floppy werden direkt auf deren Anschlusse gegeben. 
Eine 10-Watt-13-Volt-Z-Diode schutzt vor Uberspannungen. 
Der Computer darf aber nur mit einem 12-Volt-Akku betrieben 
werden. Bei laufendem Motor im Auto kann die Spannung 
aber sehr hoch steigen, so daB eine Zerstorung der Z-Diode 
nicht auszuschlieBen ist. Wird die Echtzeituhr, sowie der SID 
nicht benotigt, kann auf die 9-Volt-Wechselspannung verzich- 
tet werden. Wollen Sie den Umbau jedoch universell einset- 
zen, empfiehit sich der Umbau mit zwei Platinen, von denen 
eine nur fur die Bereitstellung der 9 Volt dient. 

Das Schaltnetzteil 



Als Eingangsspannung kann man dem Netzteil so gut wie al- 
les anbieten, ob es sich um eine 12-Volt-Batterie, um eine 
24-Volt-Lastwagenbatterie Oder um die normale Netzspan- 
nung handelt, es schluckt einfach alles. Die Ausgangsspan- 
nung ist dabei auBerst stabil. Bei einer Anderung der Ein- 
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gangsspannung von 10 bis 40 Volt Oder einer Belastungsan- 
derung von 0,4 auf 4 Ampere weicht die Ausgangsspannung 
nur um 15 mV ab. 

Eine elektronische Oberlastsicherung verhindert dabei wir- 
kungsvoll eine Zerstorung des Netzteils. Die integrierte Uber- 
spannungserkennung ist bei diesem Eingangsspannungs- 
bereich kein uberflussiger Luxus, sondern ein absolutes MuB. 
Unser Netzteil geht dabei sehr genugsam mit der zugefuhr- 
ten Energie um. Der Wirkungsgrad von bis zu 80 Prozent ga- 
rantiert fast vollstandige Ausnutzung der Batterieladung. 

Solche exzellenten Werte lassen sich aber nur mit einem 
Schaltnetzteil erreichen. 

In unserer Schaltung nimmt uns deshalb ein IC, der L 296 
fast die gesamte Arbeit ab. Das Gehause ist etwas unge- 
wohnlich, aber um die doch leider entstehende Verlustlei- 
stung abfiihren zu konnen geradezu ideal. Im 15poligen 
Multiwatt-Gehause (Abb. 4) untergebracht, vereinfacht dieser 
Schaltkreis den Aufbau dermaBen, daB auch ein Anfanger die 
Schaltung problemlos nachbauen kann. Allerdings sollte er 
sich peinlich genau an das Layout halten. Im Schaltnetzteil 
wird namlich mit Frequenzen von uber 100 KHz und sehr ho- 
hen Strdmen gearbeitet. Lassen Sie sich nicht von der klei- 
nen Auslegung des Briickengleichrichters tauschen, zwi- 
schen IC und dem Ladekondensator flieBen Strome von bis 
zu 7 A! Eine falsche Leiterbahnfiihrung wurde die Funktion in 
Frage stellen. 

Die hohen Frequenzen bedingen aber schnelle Halbleiter- 
bauteile. Der Transistor und die Diode mussen sich innerhalb 
kiirzester Zeit vom sperrenden in den leitenden Zustand 
schalten lassen. Eine normale Siliziumdiode wie die 1 N 5402 
kann diese Vorgaben auf keinen Fall erfullen. Sie wurde beim 
ersten Einschalten schon zerstort. Hier kann nur eine extrem 
schnelle Schottkydiode zum Einsatz kommen. 

Der groBte Vorteil eines Schaltreglers liegt in seinem hohen 
Wirkungsgrad. Dazu ein Beispiel: 

Der C 64 nimmt ca. 1 Ampere bei 5 Volt auf. Dies entspricht 
einer Leistung von 5 VA. Ein Langsregler braucht nun aber ei- 
ne mindestens um 3 Volt hohere Eingangsspannung, als er 
am Ausgang abgibt. Die erforderliche Wechselspannung des 
Netztransformators muB also um mindestens 3 Volt hoher 
als die gewunschte Ausgangsgleichspannung sein. Am 
Bruckengleichrichter fallen nochmal 0,7 Volt je Diode ab, so 
daB fur eine 5-Volt-Ausgangsspannung mindestens eine 
9-Volt-Wechselspannung zur Verfugung stehen muB. Die Lei- 
stungsbilanz sieht also folgendermaBen aus: 
9V* 1,41 -1,4 V = 11,29 V 

Diese 11,29 Volt liegen also direkt am Stabilisator. An sei- 
nem Ausgang liefert er 5 Volt, die 6,29 Volt wandelt er in War- 
me um. Bei einer Stromabgabe von ca. 1 A werden also 6,3 
VA als Warme freigesetzt. Dies bedingt aber einen relativ gro- 
Ben Kuhlkorper. 

Im Idealfall wurde er gar keine Verlustleistung haben. Da es 
aber keine idealen Bauteile gibt, mussen wir ihm schon etwas 
Verlustleistung zugestehen. Diese fallt hauptsachlich in drei 
Bauteilen an. Der Transistor hat auch im durchgeschalteten 
Zustand einen Widerstand, der den StromfluB hemmt. Die 
Spule besteht aus Kupferdraht, der dem Strom auch einen 
geringen Widerstand entgegensetzt. Die Diode zeigt leider 
auch kein ideales Verhalten. Ihre Verlustleistung wird einmal 
durch ihren Widerstand bestimmt und zu anderen durch ihre 
Tragheit: d.h. sie kann nicht so schnell vom leitenden in den 
gesperrten Zustand umschalten. Die Spule kann durch ihre 
groBe Oberflache viel Warme abstrahlen. Sie braucht also 
nicht gekuhlt zu werden. Anders sieht es mit den Halbleitern 
aus. Sie brauchen unbedingt die Montage auf einen Kuhlkor- 
per. Die Gesamtleistungsbilanz sieht hier wesentlich besser 
aus. Bei der hochsten Stromabgabe von 4 Ampere steigt die 
Verlustleistung nicht uber 7 Watt an. Diese kann nun leicht mit 
einem kleinen Kuhlkorper abgefuhrt werden. Da der IC nur 



soviel Strom zieht, wie er gerade zur Aufrechthaltung der La- 
dung in den Siebkondensatoren braucht, ist trotz der hohen 
Impulsstrome der gemittelte StromfluB im Eingang relativ ge- 
ring. Bei einem Ausgangsstrom von 4 A entnimmt der Regler 
bei 30 V dem Netzteil nur etwas uber 1 A. 

Die Schaltung 

Den groBten Teil der Arbeit im Netzteil ubernimmt der L 296. 
Dieses IC beinhaltet einen kompletten Abwartsschaltregler. 
Bis auf die schnelle Schaltdiode sind alle Halbleiter auf dem 
Chip integriert. Eine wichtige interne Schaltung ist die im Chip 
integrierte Uberspannungssicherung. Bei einem Defekt, d.h. 
wenn die Spannung am Ausgang hochlauft, schaltet der Chip 
uber den Thyristor den Ausgang ab. Im Englischen heiBt die- 
se Art der Uberspannungssicherung »Crowbar«. Das bedeu- 
tet Brecheisen. Nun verstehen Sie auch, wie diese Schaltung 
arbeitet. Stellen Sie sich einfach vor, ein Brecheisen wird zwi- 
schen die Ausgangsklemmen geworfen. Zusatzlich bietetdas 
IC noch einige Features, die wir hier in der Schaltung aber 
nicht alle ausnutzen. 

Halten Sie sich bei der Bestuckung unbedingt an die ange- 
gebenen Bauteile. Schaltreglersind relativ anspruchsvoll, was 
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[2] Die Seitenteile mit den Tastaturausschnitten 
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[3] Das Gehause von oben mit den Hilfsleisten 

die peripheren Bauteile angeht. Fur die Kondensatoren sind 
schaltfeste Typen einzusetzen, da prinzipbedingt sehr hohe 
Impulsstrome auftreten. Der Gleichrichter, das IC, sowie die 
Schottkydiode sind isoliert auf einen Kuhlkorper zu schrau- 
ben. Das Layout ist auch zwingend erforderlich. Durch die ho- 
hen Strome kann es vorkommen, daB ein Versuchsaufbau 
auf einer Lochrasterplatine nicht funktioniert. Als Platinenma- 
terial sollten Sie Epoxid mit einer Kupferauflage von 70 ;umm 
wahlen. Bekommen Sie keine solche, mussen Sie alle Leiter- 
bahnen mit Lotzinn bedecken. Bedenken Sie, daB hier sehr 
hohe Strome flieBen. 

Zum Nachbau 

Nach dem Atzen und Bohren der Platine setzen Sie als erstes 
den IC, den Briickengleichricher und die Schottkydiode pro- 
beweise ein. Loten Sie diese Bauteile noch nicht ein Oder nur 
an einem Pin, urn ihnen Halt zu geben. Jetzt zeichnen Sie die 
Bohrlocher am Kuhlkorper an. Mit einem 2,5 mm Bohrer wer- 
den diese gebohrt. Eine elegante Losung ist es nun, in diese 
Locher ein 3 mm Gewinde zu schneiden. Damit lassen sich 
die drei Bauteile sehr leicht am Kuhlkorper befestigen. Ver- 
gessen Sie auf keinen Fall die Isolierung zwischen den Halb- 
leitern und dem Kiihlkorpem. Sind diese Bauteile ausgerich- 
tet und festgeschraubt, konnen sie auch vollstandig angelotet 
werden. 

Als nachstes werden alle Drahtbrucken eingelotet, gefolgt 
von den Widerstanden und den kleineren Kondensatoren. 
Nun kommt die Drosselspule an die Reihe. Das Layout ist 
ausgelegt fur eine spezielle Schaltnetzteildrossel. Sie hat na- 
turlich ihren Preis. Wer es preiswerter haben mochte, kann 
sich diese Spule auch selbst wickeln. Dazu benotigen Sie ei- 
nen Ferrit-Ringkern mit einem Durchmesser von ca. 30 mm. 
Aufgrund der relativ hohen Frequenzen, mit denen das 
Schaltnetzteil arbeitet, wird der Strom aus dem Draht an die 
Oberflache gedruckt (Skin-Effekt). Deshalb ist es gunstiger, 
fur den Wirkungsgrad der Schaltung statt einem zwei Oder 
drei Drahte zu nehmen. Sie schneiden sich von einem 1-mm- 
Kupferlackdraht jeweils zwei oder drei Stiicke zwei Meter Lan- 
ge zu. Diese mussen Sie nun verdrillen. Am besten geht das 
mit Hilfe einer Handbohrmaschine. Diesen nun hergestellten 
verdrillten Kupferlackdraht wickeln Sie ca. 50mal durch den 
Ferrit-Kem. Ziehen Sie die einzelnen Windungen richtig fest, 
damit der Draht hinterher auch richtig fest sitzt. Das Layout 
gilt fur die kommerziell hergestellte Spule. Sie besteht intern 
aus zwei einzelnen Spulen, die parallel verschaltet werden. 
Unsere Selbstbaudrossel besitzt aber nur zwei Anschlusse, 
diese werden oben und unten in die Platine eingesetzt. Als 
letztes werden die drei groBen Elektrolytkondensatoren ein- 
gelotet. Jetzt kommt der schonste Augenblick: das Einschal- 
ten. Aber es ist auch der Augenblick der Wahrheit. Fehler im 
Aufbau machen sich jetzt unbarmherzig bemerkbar. Leuchtet 



die LED und gibt die Schaltung keine Rauchzeichen von sich, 
hat sie den ersten Test schon bestanden. Nun konnen wir das 
Netzteil mal unter Last betreiben. Dazu wird an den Ausgang 
ein Voltmeter angeschlossen. Es muB 5,1 Volt anzeigen. 
Dann kommt parallel zum Ausgang ein Widerstand mit 4,7 Q, 
die Spannung darf nur minmal zuriickgehen. Mit diesem Wi- 
derstand, der aber eine ausreichende Belastung aufweisen 
muB (17 Watt), wird die Schaltung nun eine Zeitlang betrie- 
ben. Priifen Sie dabei standig die Temperatur des Kuhlkor- 
pers, der Drossel und der Kondensatoren. Falls Sie nicht 
schaltfeste Kondensatoren eingebaut haben, erwarmen die- 
se sich stark. Dann schalten Sie sofort das Netzteil aus und 
ersetzen diese Kondensatoren durch schaltfeste. Der Kuhl- 
korper darf ruhig warm werden. Unsere Selbstbaudrossel hat 
aber den Nachteil, daB wir nicht genau wissen, ob sie funktio- 
niert. Aber das laBt sich einfach testen. Wird sie sehr heiB, ge- 
rat das Kernmaterial in die Sattigung und bildet damit eine zu 
starke Belastung fur den Schalttransistor im IC. Hier hilft nur 
der Austausch der Drossel gegen eine groBere. Besorgen Sie 
sich einen anderen Kern, der auch die Frequenz von 100 kHz 
und eine Belastung von 5 A aushalt. Ist dieser Test zu Ihrer 
Zufriedenheit verlaufen, kann die Belastung gesteigert wer- 
den. SchlieBen Sie nun einen Widerstand von 1,5 fi an. Auch 
bei diesem Test darf die Ausgangsspannung nur geringfugig 
abfallen. Der Strom betragt jetzt ca. 3,5 A. Auch hier darf sich 
bis auf den Lastwiderstand nichts ubermaBig erwarmen. 

Urn alle Funktionen des C 64 nutzen zu konnen, braucht die 
Kompaktversion noch einen Wechselrichter. Eine dement- 
sprechende Bauableitung finden Sie in der 64'er Ausgabe 
9/92. Der C64 arbeitet aber auch ohne die Wechselspan- 
nung. Nur haben Sie dann keinen Sound. (Humbert) 



Stuckliste 



Schottky-Diode (50 V, 7 A), z.B. MBR 745 
Thyristor TIC 106 



Halbleiter 

L296 1 

LED 1 

Kondensatoren 

390 pF, MKT 1 2200 pF, MKT 

33 nF, MKT 1 2,2 ^F/40 V 

470 mF/16 V, schaltfest 

2200 nF/63 V, schaltfest 
Widerstande 

390 Q 1 4,3 Kfi 1 15 Kfl 
Sonstiges 

Platine mit 70 y.m Kupferauflage (sonst siehe Text) 

Transformator 2 x 9 V (24 - 36 VA) 

Drosselspule 300 /*H, 5 A (siehe Text) VAC ZKB 422/060 

03-H2S-B5 

Kuhlkorper 



Conrad Electronics, Hirschau, Klaus-Conrad-StraBe 1 
Alle Bauteile kosten zusammen ca. 80 Mark 
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[4] Ein einziger IC ubernimmt die Hauptarbeit 



Technische Daten 



Eingangsspannung: 
Ausgangsspannung: 
Wirkungsgrad: 



10-50 Volt DC 
5V/4A 
bis zu 80 % 
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Uny-EPROMer - preisgunstiger 
geht's nicht 

— 

Schneller als der 




Stand der Anschaffungspreis fureinen EPROMer 
bisher in keinem Verhaltnis zum Nutzen? Dann 
haben wir die Losung fur Sie: En Winzling, der im 
Selbstbau unter 30 Mark kostet und die Leistung 
wesentlich teuerer Brenner bringt. 

Er ist klein aber sehr flott, der Tiny-EPROMer, und brennt 
im schnellsten Modus 8 KByte in funf Sekunden. Da er 
nicht wie seine groBeren Kollegen an den Expansions- 
Port angeschlossen wird, benotigt er keine aufwendigen Bau- 
gruppen wie l/O-Bausteine Oder Gleichspannungswandler. 
Zudem genugt eine einseitige Platine - eine Arbeitserleichte- 
rung fur jeden Hardwarebastler. 

Verarbeiten lassen sich EPROMs der Typen 2764 bis 
27256 mit Programmierspannungen von 12.5 und 21 Volt. 

Hardwareaufbau 

Wenn Sie die Platine nicht selbst atzen wollen, ist der fertige 
Bausatz inkl. aller Bauteile und eines TEXTOOL-Sockels zum 
leichteren Wechseln der EPROMs auch kauflich erhaltlich 
(s. Bezugsquellenverweis am Ende). Fur diejenigen, die auch 
mit der Platine selbst ans Werk gehen wollen, ist der Aufbau 
unkritisch. Sie belichten, entwickeln und atzen wie ublich ei- 
ne fotobeschichtete Platine. Dazu verwenden Sie das 
Platinen-Layout (ab Seite 23). Danach sagen Sie die Platine 
an der vorgesehenen Stelle in zwei Teile: Dadurch erhalten 
Sie die Hauptplatine und eine etwas kleinere Platine zum An- 
schluB an die Joystickports. Nach dem Bohren loten Sie die 
Bauteile ein (blauer Bestuckungsplan auf der Ruckseite des 
Platinenlayouts). Vergessen Sie dabei nicht die funf Draht- 
briicken. Die Bauteileliste und den Schaltplan finden Sie in 
Abb. 1 und Abb. 2. Die beiden Platinen verbinden Sie mit 
einem achtpoligen Flachbandkabel von ca. 50 cm Lange. 
Achten Sie hierbei auf die Numerierung. Wer auf seine Joy- 
sticks auch mal verzichten kann, darf die beiden Winkel- 
stecker auf der Platine auch ausiassen. Sieschleifen lediglich 
die Joystickports durch. 

Vor dem ersten Probelauf empfiehlt es sich, noch einmal al- 
les zu kontrollieren. Speziell die Polung der Dioden und Zeh- 
nerdioden sowie der Transistoren sollte unbedingt stimmen. 
Achten Sie ebenfalls darauf, daB IC1 richtigherum im Sockel 
steckt. 

Das Programm zum EPROMer 

Wenn Sie alles sichergestellt haben, verbinden Sie bei aus- 
geschaltetem C64 die eine Platine mit dem Userport und die 
andere mit den Joystickports. Auf Ihrer Arbeitskopie der bei- 
liegenden Diskette mussen sich die Programme »TINY 
EPROMMER«, »MA.TINY EPROMMER« und »MODULGEN. 
V2.0« befinden. Achtung: Alle Werteeingaben erfolgen im 




Programm in hexadezimaler Schreibweise. Geladen wird mit: 

LOAD "TINY EPR0MMER",8 

und gestartet mit RUN. Danach wird automatisch das Ma- 
schinenprogramm »MA. TINY EPROMMER« nachgeladen. 
Im AnschluB daran sehen Sie das Hauptmenil mit acht Aus- 
wahlmoglichkeiten (Abb. 3), in das Sie jederzeit durch 
< RUN/STOP > zuruckkehren konnen: 
F1 EPROM BRENNEN 

... fuhrt in ein Untermenu, aus dem Sie zwei unterschiedli- 
che Brennverfahren per Tastendruck anwahlen konnen. 

Achtung: Bevor Sie den Brennvorgang starten, mussen Sie 
sich vergewissern, das sowohl Spannung (21 Volt Oder 12,5 
Volt) als auch Typ richtig eingestellt sind. Ebenso muB das zu 
brennende File schon geladen sein. 

Zur Auswahi stehen: 

»F1 zuriick« - fuhrt zuruck zum Hauptmenu 

»F3 Speicherinhalt brennen« - brennt den Inhalt des Spei- 
chers nach Eingabe von Anfangs- und Endadresse von Spei- 
cher und EPROM. Dabei erscheinen Vorgabewerte, die der 
eingestellten EPROM-Lange entsprechen. Diese lassen sich 
iiberschreiben und mussen mit < RETURN > bestatigt wer- 
den. 

»F5 Einzelbyteprogrammierung« - ermoglicht ein Brennen 
einer einzelnen Speicherstelle. Hier wird zuerst die Position 
im EPROM verlangt (Vorgabe $000), danach der zu brennen- 
de Wert. 
F3 TYP/ALGORITHMUS WAEHLEN 

... erlaubt per Cursor-Tasten zuerst die Anwahl der einzel- 
nen Typen. < RETURN > bestatigt die Auswahi. <F1> 
bricht den Vorgang ab und fuhrt zuruck zum Hauptmenu. Da- 
nach stehen wieder uber die Cursor-Tasten drei Brennalgo- 
rithmen zur Verfugung: 

Der erste und schnellste, Turbo Speed, sendet mehrere 
kurze Brennimpulse (0,05 Millisekunden), die zusammen 0,1 
Millisekunden ergeben. Damit ist ein 8 KByte-EPROM in ca. 
funf Sekunden gebrannt. Turbo Speed sollte man allerdings 
nur dann verwenden, wenn man nicht jahrelange Datensi- 
cherheit benotigt, da die EPROMs nicht nach den Hersteller- 
angaben mit 50 Millisekunden Impulsdauer bearbeitet wer- 
den. 

Die zweite Variante, »Fast and secure«, ist nur eine Idee 
langsamer (11 Sek./8 KByte), zeichnet sich aber durch eine 
wesentlich hohere Datensicherheit aus. Hier wird mit 0,15 Mil- 
lisekunden begonnen und der Wert solange erhoht, bis ein 
Speicherzustand erreicht ist. Danach folgt ein Durchgang mit 
der vierfachen Impulsdauer. 

Der dritte Modus, Standard 50 Millisekunden, ist zwar der 
langsamste, erreicht aber die hochste Datensicherheit. 
F5 FILES/DIRECTORY 

... enthalt ein zweites Menu mit den Diskettenoperationen: 

»F1 zuruck« - fuhrt ins Hauptmenu. 



12 



64'erSONDERHEFT84 



BETRIEBSSYSTEME 



»F3 Direktory« - zeigt den Inhalt der Diskette im Laufwerk. 
»F5 Programm laden« - ermoglicht das Laden eines Pro- 
gramms, also eines Files, das in ein EPROM ubertragen wer- 
den soil. Neben dem File-Namen und der Gerateadresse 
(Vorgabe Floppy = 8) mussen Sie die Ladeadresse einge- 
ben. Hier gilt als Vorgabe »$3000«, der normale Bereich, ab 
dem ein EPROM aus dem Speicher gebrannt wird. Andere 
Werte sind nur sinnvoll, wenn Sie mehrteilige Files hinterein- 
ander in ein EPROM brennen wollen. Alle Eingaben mussen 
mit < RETURN > bestatigt werden. Danach erfolgt die Si- 
cherheitsabfrage »Alles Okay?«. Hier genugt <J> fur Ja 
Oder < N > fur Nein. Nach erfolgreichem Laden sehen Sie 
die Endadresse des geladenen Files. Bei mehrteiligen Pro- 
grammen sollten Sie diese notieren. 

»F7 Programm saven« - speichert einen Datensatz aus 
dem Speicher. Dazu sind ein frei wahlbarer Programmname 
(max. 16 Zeichen), Gerateadresse des Speichermediums, 
Anfangsadresse und Endadresse des zu speichernden Be- 
reichs einzugeben. Nach der Sicherheitsabfrage wird der 
entsprechende Speicherbereich gespeichert, und Sie sehen 
wieder das Floppymenu. 

»F2 Floppy Befehl« - sendet einen Befehl zur Floppystation 
(s. Floppyhandbuch). 

»F4 Fehlerkanal« - liest und zeigt den Fehlerkanal der 
Floppy. 
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[1] Der Schaltplan zum Tiny-EPROMer 



Bauteileliste: 



IC1 

T1-4 

D1-3 

D4 

D5 

D6 

D7 

C1,2 

R1,2 

R3 

R4 

R5 



12-Bit-Zahler, CD 4040, TP 4040, TF 4040 

Silizium-Kleinsignaltransistoren, NPN BC 237 C, 

BC 238 C, BC 547 C, BC 548 C 

Siliziumdioden mind. 30 V/1 A 1 N 4001, 1 N 4002, 

1 N4003, ... 1 N5400o.a. 

Zehnerdiode etwa 22 V/0,5 W 

Zehnerdiode 12,5-13,0 V/0,5 W 

Zehnerdiode etwa 5 V/0,5 W 

Leuchtdiode 1,5-2,5 V 18 mA 

Elektrolytkondensator 220 ^F/25 V 

Widerstande 4,7 kfl/0,3 W 

Widerstand 1 kJl/0,3 W 

Widerstand 27 kfl/0,3 W 

Widerstand 8200/0,3 W 



1 IC-Sockel, 28 Pin, fur EPROM, zum Beispiel 3M-Textool-Sockel 

1 IC-Sockel, 16 Pin (fur 12-Bit-Zahler) 

1 Flachbandkabel, 8-adrig, etwa 0,5 m lang 

1 User-Port-Stecker, 2*12 Pin 

2 Joystick-Port-Stecker, 9 Pin 

Zum Durchschleifen (nicht unbedingt notig): 

2 Joystickbuchsen, 9 Pin, mit urn 90 Grad abgewinkelten Beinchen 

[2] Bauteileliste 



F7 ZURUCK ZU BASIC 

... beendet nach einer Sicherheitsabfrage das Programm. 
Mit RUN < RETURN > laBt sich der Tiny-EPROMer wieder 
starten. 
F2 EPROM LEERTEST 

... uberpriift ein eingestecktes EPROM auf »geloscht« (alle 
Speicherstellen $FF). 
F4 EPROM AUSLESEN 

... ermoglicht gezieltes Auslesen eines eingesteckten 
EPROMs. Dazu gibt's drei Optionen: 

»F3 EPROM-lnhalt in Computer einlesen« - nach Eingabe 
von Anfangsadresse des EPROMs wird die Endadresse er- 
mittelt und angezeigt. Diese laBt sich verandern Oder wird mit 
< RETURN > bestatigt. Beachten Sie, daB die einzugeben- 
den Adressen sich auf das EPROM beziehen. Wenn Sie von 
Anfang an auslesen wollen, mussen Sie hier $0000 einge- 
ben. Durch die Eingabe von sowohl Anfang als auch Ende 
lassen sich beliebige Teilbereiche einlesen. Nach Eingabe 
der Anfangsadresse fur den Computerspeicher, der veran- 
derbaren Endadresse und nach einer Sicherheitsabfrage 
wird der EPROM in den Speicher eingelesen. 

»F5 Einzelbyteauslese« - nach Eingabe der EPROM- 
Adresse wird der Inhalt dieses Bytes ausgelesen und ange- 
zeigt. 

»F1 Zuruck« - bricht das Menu ab. 
F6 EPROM VERIFY 

... vergleicht das eingesteckte EPROM mit einem Spei- 
cherbereich. Dazu mufi zuerst Anfang und Ende des 
EPROM-Bereiches eingegeben werden, danach der zu ver- 
gleichende Speicherbereich im Computer. 
F8 TOOLS 

... dient zum Manipulieren und Uberprufen des Files im 
Computer. Dazu stehen funf Optionen parat: 

»F1 Zuruck« - bricht ins Hauptmenu ab 
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[3] Im Hauptmenu lassen sich alle Optionen per Tastendruck 
erreichen 



»F3 Modulgenerator« - iadt nach einer Sicherheitsabfrage 
den Modulgeneratur von Diskette. Dabei muB sich das File 
»MODULGEN. V2.0« mit auf der eingelegten Diskette befin- 
den. Dieses File laBt sich auch auBerhalb des Tiny-EPROMer 
mit »,8« laden und Iadt automatisch das Maschinenprogramm 
»MATINY EPROMMER« nach. Es erlaubt komfortables Er- 
zeugen von Modulprogramm fur den Bereich $8000 bis 
$9FFF. Dabei lassen sich Module mit einem Oder mehreren 
Programmen incl. Menuauswahl konstruieren. 

Ob das spatere Programm nun wie in Basic (RUN) Oder wie 
ein Maschinenprogramm (JSR, JMP) gestartet wird, konnen 
Sie entscheiden. Die Anfangsadresse wird dabei von dem 
File auf Diskette ubernommen, und Basic-Programme wer- 
den immer bei $0801 gestartet. 
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Das fertige Modulprogramm liegt im Bereich ab $8000. 
Zum Testen laBt es sich in der RAM-Version starten (RESET- 
Taster oder SYS64738). 1st alles uberpruft, konnen Sie den 
Code speichern Oder gleich brennen. 

»F5 Tiny-Mon« - erlaubt ein Andern von Einzel-Bytes und 
das Verschieben oder Fullen von Speicherbereichen (s.d.). 
<F1 > fuhrt zuriick zum Hauptmenu. 

»F7 Speicherbereich verschieben« - verschiebt einen Spei- 
cherbereich im Computer nach Eingabe von Anfangs- und 
Endadresse. 

»F2 Speicherbereich fullen« - fullt einen Speicherbereich 
im Computer nach Eingabe von Anfangs- und Endadresse 
und dem benotigten Wert. 
Speicheraufteilung 

Natiirlich ist auch beim Tiny-EPROMer der Speicherbe- 
reich nicht unbegrenzt nutzbar. Auch wenn es moglich ist, 
sollten einige Speicherbereiche nicht uberschrieben werden, 
da sonst das Programm abstiirzt. Zu freien Verfiigung steht 
der Bereich $3000 bis $BFFF, das entspricht ca. 36 KByte. 

Als Beispiel fur den Brennvorgang dient das unten be- 
schriebene Betriebssystem EXOS. Sie benotigen auBer der 
Treibersoftware auf der beiliegenden Diskette zusatzlich die 
Adapterplatine und das fur Ihre Version des C64 richtigen 
EPROM. Die Daten dafur finden Sie im Artikel zu den Adap- 
terplatinen auf S. 31. 

1. Aktivieren von EPROMer und Software 

Als erstes ist der funktionsfahige Tiny-EPROMer bei aus- 
geschaltetem Computer einzustecken und sein Programm zu 
laden und zu starten. 

2. Danach miissen Sie den Datensatz in den Speicher des 
C64 laden. Dazu wahlen Sie mit < F5> das Files/Directory- 
Menu und aus diesem mit <F5> die Option »Programm la- 



den«. Laden Sie hier entsprechend Ihrem Computer die Ver- 
sion »EXOS ALT« oder »EXOS NEU« an die Speicherposition 
$3000. Nach dem Ladevorgang wird die Adresse des letzten 
Bytes angezeigt. 

3. Kehren Sie jetzt mit <F1 > (oder < RUN/STOP >) zum 
Hauptmenu zuruck und rufen Sie hier mit < F3> das zweite 
Untermenij auf. Wahlen Sie hier mit den Cursor-Tasten den 
richtigen EPROM-Typ aus und bestatigen Sie mit 
< RETURN > . Danach ist es empfehlenswert (per Cursor- 
Tasten), »Standard 50 Millisekunden« als Brennalgorithmus 
aufzurufen und mit < RETURN > einzustellen. 

4. Das EPROM kann nun gebrannt werden. Dazu wird aus 
dem Hauptmenu mit <F1 > »EPROM brennen« aufgerufen. 
Wahlen Sie aus diesem Untermenij <F3> (Speicherinhalt 
brennen). Danach geben Sie hier zuerst Start und Endadres- 
se des Computerspeichers ($3000 = Anfang und $4FFF 
oder $6FFF als Ende) und entsprechend die des EPROMs 
($0000 = Anfang, das hochstmogliche Ende wird vorgege- 
ben). Zuletzt erfolgt noch eine Sicherheitsabfrage, die, wenn 
alles in Ordnung ist, mit < J > zu bestatigen ist. Und dann ist 
es auch schon soweit: das EPROM wird gebrannt (die LED 
leuchtet). (gr) 

Bausatz inkl. Platine und TEXTOOL-Sockel: Fa. Conrad Elektronic, Klaus-Conrad-StraBe 1, 
8452 Hirschau, Bestell-Nr.: 989266-11, Preis: 59,50 Mark. 



Kurzinfo: Tiny-EPROMer 



Programmart: Treiberprogramm fur EPROMer 
Laden: LOAD"TINY EPROMMER",8 
Starten: nach dem Laden RUN eingeben 
Benotigte Blocks: 78 
Programmautor: Rudiger Stahl 



EXOS - Disketten-Speeder mit Pfiff 

Jetzt wird der Floppy 
Dampf gemacht 



Er ist einer der kraftvollsten seriellen Floppy- 
Speeder und eine leistungsfahige Betriebssystem- 
Erweiterung - »EXOS«. 

AuBer einer 14mal schnelleren Laderoutine bietet EXOS 
Programmierhilfen, zusatzliche Floppybefehle, RAM- 
Floppy und Bildschirm-Zwischenspeicher. Urn alle Vor- 
zuge nutzen zu konnen, miissen Sie allerdings einen IC im 
Computer austauschen. Da hierzu das Gerat aufzuschrau- 
ben ist, verlieren Sie jeglichen Anspruch auf Garantieleistun- 
gen. Wichtig ist auch, daB Sie vor einem Heraushebeln oder 
gar Ausloten des ICs zuerst die richtige Softwareversion ge- 
nerieren und danach die Adapterplatine und EPROM fertig 
vorbereiten. Urn ein Aufschrauben des Gehauses kommen 
Sie auch in dieser Phase nicht herum, da es verschiedene 
Platinenversionen gibt, die leider auch unterschiedliche 
Adapterplatinen und EPROMs verlangen. Daher sind auch 




[1] In der alteren Gerategeneration geniigt ein EPROM zur 
Umschaltung zwischen Betriebssystem und EXOS 
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[2] Bei den neuesten C64 sind Betriebssystem und Basic-Interpreter 
in einem IC untergebracht. Auch hier geniigt ein IC fur EXOS und 
den normalen Modus. 

zwei Softwareversionen auf der Diskette. Bei der Beschrei- 
bung des Adaptersockels ab S. 31 finden Sie eine Erlaute- 
rung der unterschiedlichen Geratetypen. Fur die neueste 
C-64-Generation mit Betriebssystem und Basic-Interpreter in 
einem ROM laden Sie 

LOAD "GEN. EXOS NEU",8 

Danach legen Sie eine neue, formatierte Diskette ins Lauf- 
werk und starten das Programm mit RUN. Das Generator- 
Programm erzeugt automatisch das File »EXOS NEU« auf 
Diskette. Es ist gebrauchsfertig fur die Adapterplatine und 
kann z.B. mit dem Tiny-EPROMer ab S. 12 in ein EPROM des 
Typs 27256 gebrannt werden. 

Wenn Sie einen alteren C64 besitzen, bei dem Betriebssy- 
stem und Basic-Interpreter in unterschiedlichen ROMs unter- 
gebracht sind, laden Sie 

LOAD "GEN. EXOS ALT", 8 

Wenn Sie auch hier eine leere aber formatierte Diskette 
eingelegt und das Programm mit RUN gestartet haben, wird 
das brennfertige File »EXOS ALT« erzeugt. Auch dieses neue 
Betriebssystem laBt sich ohne Anderung mit dem Tiny- 
EPROMer verwenden. Sie benotigen dazu ein EPROM des 
Typs 27128. 

Aber nicht nur Software und Adaptersockel sind verschie- 
den, auch beim Umbau muB unterschiedlich gearbeitet wer- 
den: 

1. Altere C64 mit gesockeltem Betriebssystem (Abb. 3) 

- Entfernen Sie die Schrauben an der Unterseite des Gehau- 
ses und offnen Sie den Computer. 

- Entfernen Sie die Tastatur. Bei den meisten dieser Gerate ist 
sie uber Tragerbleche verschraubt, es gibt aber auch gesteck- 
te Tastaturen. 

- Haken Sie die Abschirmfolie aus und klappen Sie diese 
nach oben. 

- Hebeln Sie vorsichtig das Betriebssystem-ROM aus dem 
Sockel und verwahren Sie es sorgfaltig, am besten auf leitfa- 
higem Schaumstoff zusammen mit Ihren Computerunterla- 
gen. Der Basic-Interpreter bleibt unberuhrt. 

- Danach setzen Sie das mit EXOS vorbereiteten EPROM in 
den Sockel der Adapter-Platine und stecken diese in den 
Steckplatz im Computer. Achten Sie darauf, daB die Kerbe 
des IC in dieselbe Richtung wie der Sockel im Computer und 
auf der Adapterplatine zeigt (Abb. 1). Sonst beschadigen Sie 
im giinstigsten Fall das EPROM. 



- Wenn Sie jetzt alles wieder zusammenbauen und danach 
einschalten, zeigt Ihr C64 eine neue Einschaltmeldung 
(Abb. 9). 

2. Fur Besitzer der neueren C-64-Versionen (Abb. 4) ist der 
Aufwand bedeutend hoher. Hier ist nach dem Aufschrauben 
das Betriebssystem-ROM nicht gesockelt. Daher muB zum 
Ausloten die komplette Platine ausgebaut werden. Leidergibt 
es auch hier noch zwei unterschiedliche Versionen, die eine 
mit einem kombinierten ROM (Basic-Interpreter plus Be- 
triebssystem, IC U4) und die andere mit je einem ROM (IC 
U4). Auf jeden Fall muB das ROM, in dem sich das Betriebs- 
system befindet, vorsichtig ausgelotet und durch einen ent- 
sprechenden IC-Sockel ersetzt werden. 

Wenn Sie nicht uber erstklassige Loterfahrung verfiigen, 
sollten Sie dies von einem Fachmann durchfuhren lassen. 
Die Leiterbahnen der Platine sind extrem empfindlich und 
durfen nicht lange den Temperaturen eines Lotkolbens aus- 
gesetzt sein, sonst losen sie sich ab. Wir verwendeten eine 
Entlotsaugpumpe und eine Lotstation. Ein normaler Lotkol- 
ben (auch mit kleiner Leistung) ist denkbar ungeeignet. 
Selbst bei groBer Erfahrung bereiten die Pins an den Masse- 
und Plusleitungen Schwierigkeiten. Hier dauert das Flussig- 
werden des Lotzinns in den Durchkontaktierungen wesent- 
lich langer, da die Bahnen entsprechend breit sind. Daher be- 
steht gerade hier die groBte Gefahr einer Beschadigung. 

Ist erst einmal ein neuer Sockel eingelotet, muB lediglich 
noch die Adapterplatine mit dem neuen EPROM (den Sie hof- 
fentlich vorher gebrannt haben) eingesetzt (Abb. 2 und 7) und 
das Gerat wieder zusammengebaut werden. Achten Sie 
auch hier auf die Richtung der EPROM-Kerbe. 
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[3] Bei der alteren C-64-Platine liegt das Betriebssystem zwischen 
Basic und Zeichensatz 
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[4] Bei der neuen Platine ist der Zeichensatz links neben dem 
kombinierten ROM plaziert 
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Wenn Sie jetzt den C64 einschalten, meldet er sich bei 
richtiger Stellung des Betriebssystem-Schalters mit einer 
neuen Einschaltmeldung (Abb. 9). Ab jetzt laBt sich mit 
<SHIFT+RUN/STOP> jeweils das erste Programm einer 
Diskette laden und starten. 

Der Schnellader beschleunigt die LOAD-Routine Ihres 
Computers urn den Faktor 12 bis 14. Diese Differenz beruht 
auf unterschiedlichen Zugriffszeiten auf der Diskette. Pro- 
gramme auf den auBeren Spuren, also den Spuren mit den 
niedrigen Spurnummern, werden schneller geladen als sol- 
che auf den inneren Spuren. Ein 200 Blocke langes Pro- 
gramm braucht zwischen 12 und 14,5 Sekunden. 

Wahrend des Ladevorgangs ist der Bildschirm zwar abge- 
schaltet, die Prozedur kann aber jederzeit durch Drucken der 
< RUN/STOP > -Taste unterbrochen werden. Wahrend des 
Ladens ist die Tastaturabfrage noch aktiv. Alle gedruckten Ta- 
sten werden in den Tastaturpuffer ubernommen. 

Da der Schnellader auf groBtmogliche Kompatibilitat aus- 
gelegt wurde, kann er die meisten Programme, auch mehrtei- 
lige, einwandfrei laden. Sollte es trotzdem Probleme geben, 
laBt er sich mit <CTRL A> abschalten. Dieses Abschalten 
ist notig, wenn Sie nach dem Laden per Fehlerkanal die Feh- 
lernummerabfragen. EXOS schreibt hier nach dem Ladevor- 
gang »76, EXOS, V3.0«. 

Bei dem LIST-Befehl laBt sich das Bildschirmscrollen nicht 
nur mit <CTRL> verlangsamen, sondern mit <CBM> 
auch anhalten. 

Bei EXOS sind die sog. Funktionstasten (< F1 > - < F8>) 
vorbelegt. Das bedeutet fur Sie: Die folgenden Kommandos 
mussen nicht mehr einzeln eingetippt werden, sondern las- 
sen sich durch einfachen Tastendruck im Direktmodus aufru- 
fen. 

Funktionstasten 

<F1> -LIST < RETURN > 

... entspricht der Eingabe des Basic-Befehls »LIST« und li- 
stet ein vorhandenes Basic-Programm. 
<F3> -RUN < RETURN > 

... entspricht der Eingabe des Basic-Befehls »RUN« und 
startet ein vorhandenes Basic-Programm. 
<F5> -LOAD" 

... entspricht der eingetippten Ladeanweisung »LOAD«. 
Das erste Anfuhrungszeichen wird mit ausgegeben. Der C 64 
befindet sich dabei nicht im Quote-Modus, d.h. die Cursor- 
Funktionen bleiben erhalten. Im Zusammenhang mit <F7> 
(siehe dort) lassen sich kinderleicht Programme laden: 

Erzeugen Sie eine Directory-Anzeige durch < F7> . Bewe- 
gen Sie danach den Cursor auf den Zeilenanfang des Pro- 
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[5] <F> schreibt LOAD vors Directory 



[6] Mit <F7> erhalten Sie das Directory von Disk 

grammnamens und drucken Sie < F5> . Dieser Tastendruck 
schreibt Ihnen den Load-Befehl vor den Programmnamen 
(Abb. 5). Ein < RETURN > ladtdann dieses Programm. Die 
Programme werden im Gegensatzzum »normalen« Betriebs- 
system immer unmittelbar (d.h. an die Speicherstelle, fur die 
sie geschrieben sind) geladen (LOAD "xxx", 8,1). Wollen Sie 
ein Programm, egal fur welchen Bereich es geschrieben ist, 
an den BASIC-Start laden, mussen Sie »,8:« anhangen (z.B. 
LOAD "xxx", 8:). Statt der normalen LOADING-Meldung der 
Laderoutine wird jetzt »LAODING TO ADR« ausgegeben, wo- 
bei mit »ADR« die Adresse gemeint ist, an die das Programm 
geladen wird. 
<F7> -LOAD "$",8 

... ladt das Directory ohne Programmverlust (Abb. 6). 

Im Programmodus wird es normal geladen, urn die Kompa- 
tibilitat zum Original-Betriebssystem zu gewahrleisten. 
<F2> -SYS32768 < RETURN > 

... startet ein Maschinenprogramm an der Speicherposition 
32768 (falls vorhanden). 
<F4> -SYS49152 

... schreibt den Startbefehl »SYS 491 52« auf den Bildschirm 
und wartet auf die Bestatigung mit < RETURN >. Erst da- 
nach wird ein ab dieser Speicherstelle vorhandenes Maschi- 
nenprogramm gestartet. 
<F6> -SAVE" 

... dient zum Speichern eines Programms. Das erste An- 
fuhrungszeichen nach »SAVE« wird geschrieben und der 
Computer befindet sich nicht im Quote-Modus (siehe 
<F5>). Das zweite Anfuhrungszeichen und »,8« muB nicht 
eingetippt werden. EXOS nimmt es als gegeben an. 

< F8 > - CLOSE7:OPEN7,8,15, " 

... offnet den Befehlskanal zur Floppy. Nach dem Anfuh- 
rungszeichen geben Sie den gewiinschten Befehl ein. 

Neben den Funktionstasten sind einige Funktionen durch 
Tastenkombinationen mit <CTRL> erreichbar: 

Programmierhilfen 

<CTRL+K> - Fehlerkanal 

... zeigt den Fehlerkanal auf dem Bildschirm an (Abb. 8). 
<CTRL+0> -OLD 

... holt ein versehentlich durch NEW Oder RESET gelosch- 
tes Basic-Programm zuruck (OLD). Es ist danach wieder voll- 
kommen LIST- und editierfahig. Die OLD-Routine richtet sich 
beim Zuruckholen nach der aktuellen Startadresse des 
Basic-Speichers. Somit konnen auch Programme, die mit 
verschobenem Basic-Anfang arbeiten, reaktiviert werden. 
<CTRL+F> - hohere IRQ-Frequenz 

... erhoht die IRQ-Frequenz der Floppystation und damit 
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BETR1EBSSYSTEME 



die Geschwindigkeit des Schreib-Lese-Kopfs. In der Praxis 
bedeutet dies, daB alle Diskettenbefehle, die viele Kopfbewe- 
gungen ausfuhren, schneller werden, z. B.: S(cratch), V(alida- 
te) usw. 
<CTRL+X> - Fortfiihren von LIST 

... listet ein Basic-Programm ab der zuletzt bearbeiteten 
Zeile auf. Wenn Sie z. B. beim AufLISTen eines Basic- 
Programms einen Fehlerentdecken, mit <RUN/STOP> bei 
Zeile 100 anhalten und den Fehler verbessern, fuhrt 

< CTPiL+X > ab der korrigierten Zeile 100 weiter. Sie mussen 
sich nichtdieZeilennummermerken und in unserem Beispiel 
»LIST100-« weiterfuhren. Nicht immer laBt sich jedoch die 
Adresse der zuletzt bearbeiteten Zeile rekonstruieren. In die- 
sem Fall LISTet <CTRL+X> das Programm von Anfang an. 

Das Bildschirmscrollen kann jetzt nicht nur mit <CTRL> 
verlangsamt, sondern mit < CBM > auch ganz gestoppt wer- 
den. 
<CTRL+Z> - LIST minus 50 Zeilen 

... arbeitetgenausowie <CTRL+X> , lediglich wird hier50 
Zeilen vor der zuletzt bearbeiteten Zeile mit dem LISTen an- 
gefangen. 
<CTRL+U> Speichern des RAM unter Basic-ROM 

... ermoglicht das Speichern von Programmen, die langer 
als 151 Blocke sind und damit unter dem ROM-Bereich lie- 
gen. Abgeschaltet wird diese Funktion mit < RUN/STOP 
RESTORE >. 
<CTRL+A> Abschalten des Schnelladers 

... schaltet den Schnellader ab und ladt danach wieder mit 
der Original LOAD-Routine. Diese Funktion gestattet es also 
auch, Programme zu laden, die mit dem Schnellader nicht 
laufen wurden. Zum Wiedereinschalten genugt ein 

< RUN/STOP RESTORE >. 

RAM-Floppy 

<CTRL+W> Speichern in die RAM-Floppy 

... speichert das derzeitige Basic-Programm in die RAM- 
Floppy. Dazu erscheint zuerst eine Auswahl der gewunschten 
Floppybereiche: 

(0) 20K B0-FF 

(1) 4K B0-BF 

(2) 4K C0-CF 

(3) 12K D0-FF 

Hier einfach die entsprechende Zifferntaste drucken, und 
das Basic-Programm wird in den Bereich geladen. Beachten 
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[8] <CTRL+K> gibt den Fehlerkanal aus 
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[9] Die Einschaltmeldung von EXOS - wenn alles geklappt hat 

Sie, daB sich zwar die Bereich »1« bis »3« fur drei unterschied- 
liche Programme verwenden lassen, Bereich muB alleine 
verwendet werden, da er die anderen beinhaltet, also beim 
Speichern iiberschreibt. 
<CTRL+L> Laden aus der RAM-Floppy 

... ladt einen zu bestimmenden Bereich der RAM-Floppy in 
den Speicher. Auch hier stehen vier Bereichsvarianten zur 
Verfugung (s. <CRTLW>). 

<CTRL+V> Vertauscht das aktuelle Basic-Programm 
mit der RAM-Floppy 

... entsprechend dem gewahlten Bereich (s. <CRTL W>. 

Bildschirminhalt speichern und laden 

<CBM+F1> und <CBM F3> Zwischenspeichern von 
Bildschirminhalten 

... speichert den momentanen Bildschirminhalt in einen 
der beiden Zwischenspeicher. Achtung: Da RAM-Floppy und 
Bildschirmspeicher gleiche Bereich verwenden, lassen sich 
diese Funktionen nicht kombinieren. 
<CBM+F5> und <CBM F7> laden aus den Zwischen- 
speichern von Bildschirminhalten 

... ladt einen vorher zwischengespeicherten Bildschirm zu- 
riick. 

Allgemeines 

Ein eventueller Reset-Schutz (CBM80-Kennung) wird durch 
gleichzeitiges Drucken von <CTRL> und eines Reset- 
Tasters ignoriert. 

Bei LOAD oder SAVE muB man keine Gerateadresse ange- 
ben. Es wird automatisch mit der Gerateadresse 8 und der 
Sekundaradresse 1 (,8,1) geladen. 

Den beschleunigten Diskettenoperationen sind aus Platz- 
grunden die Kassettenroutinen zum Opfer gefallen. Aber dies 
ist auf jeden Fall tolerierbar, da sich das Betriebssystem mit 
unserer Adapterplatine auf den originalen Commodore- 
Zustand umschalten laBt. 

Mit EXOS steht Ihnen einer der schnellsten Speeder zur 
Verfugung, die sich ohne groBere Umbauten realisieren las- 
sen. (gr) 



[7] Bei einigen Geratetypen muB das Betriebssystem ausgelotet und 
dafiir ein Socket eingelotet werden. Dann genugt wieder ein EPROM 
zur Umschaltung. 



Kurzinfo: EXOS 



Programmart: Floppy-Speeder mit Betriebssystemerweiterung 
Verwendung: EPROM brennen, s. Tiny-EPROMer, S. 12 
Starten: Einschalten oder RESET 
Besonderheiten: Enthalt Schnellader und RAM-Floppy 
Benotigte Blocks: 11 (Generatorprogramm) 
Programmautor: J. Schemmel 
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"LAUFLICHT" 
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zur beiliegenden Diskette: 

Aus den Erfahrungen der bisherigen Sonderhefte mit Diskette, 
wollen wir ein paar Tips an Sie weitergeben: 



Bevor Sie mit den Programmen 

auf der Diskette arbeiten, sollten Sie unbedingt eine Sicherheitskopie 

der Diskette anlegen. Verwenden Sie dazu ein beliebiges Kopierprogramm, 

das eine komplette Diskettenseite dupliziert. 

2 

Auf der Orginaldiskette ist wegen der umfangreichen Programme nur wenig Speicherplatz frei. 

Dies fuhrt bei den Anwendungen, die Daten auf die Diskette speichem, zu Speicherplatzproblemen. 

Kopieren Sie daher das Programm, mit dem Sie arbeiten wollen, mit einem File-Copy-Programm auf eine 

leere, formatierte Diskette und nutzen Sie diese als Arbeitsdiskette. 

3 

Die Ruckseite der Orginaldiskette ist schreibgeschiitzt. Wenn Sie auf dieser Seite 

speichem wollen, mussen Sie vorher mit einem Diskettenlocher eine Kerbe an der linken oberen 

Seite der Diskette anbringen, urn den Schreibschutz zu entfernen. Probleme lassen 

sich von vomherein vermeiden, wenn Sie die Hinweise unter Punkt 2 beachten. 
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Inhaber des Kontos: 

Das Programm/die Bauanleitung: 



das/die ich der Redaktion der Zeitsc* 
habe ich selbst erarbeitet und nicht, i 



(Unterschrift) 

Wir geben diese Erklarung fur unser minderjahriges Kind als 
dessen gesetzliche Vertreter ab. 



f 64'er ubersandt habe, 
.lichtteilweise, anderen 
ogramm/die Bauanlei- 
nd liegt zur Zeit keinem 
ch bin damit einverstan- 
las Programm/die Bau- 
herausgegebenen Bu- 
uanleitung vervielfal- 



Veroffentlichungen entnommen. r 

den tung istdaher frei von Rechten? 

anderen Verlag zur Veroffentlic' 

den, daBdie Markt & Technik v 

anleitung in ihren Zeitschriften 

chern abdruckt und das Program 

tigt, wie beispielsweise durch Hehiaacojatzvon Disketten, auf de 

nen das Programm gespeichert ist, oder dVfl sie Gerate und Bau- 

elemente nach der Bauanleitung herstelle"r 71 -\3t und vertreibt bzw 

durch Dritte vertreiben laBt. 

Ich erhalte, wenn die Markt & Technik Verlag AG das Pro- 
gramm/die Bauanleitung druckt oder sonst verwertet, ein Pau- 
schalhonorar. 



den 
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LESERUMFRAGE 




Ihre Meinung ist gefragt! Mit Hirer Hilfe soil das 
nachste Hardware-Sonderheft noch besser 
werden. Deshalb verlosen wir unter den Ein- 
sendern das Komplettpaket fur Hardware- 
Fans, gestiftet von der Fa. Conrad Electronic. 
Es enthalt alles Notige fur den Elektronik- 
bastler. Vom MeBgerat uber ein regelbares 
Netzteil bis zur Lotstation und vieles mehr. 

Fullen Sie die folgenden Fragen kritisch aus, 
trennen Sie die Seite aus dem Heft, und 
schicken Sie sie in einem frankierten Briefum- 
schlag an folgende Adresse (Drucksache ge- 
niigt): 



Markt & Technik Verlag AG 
Redaktion 64'er Sonderhefte 
Stichwort: Mitmach-Aktion 
Hans-Pinsel-Str. 2 
8013 Haar b. Miinchen 



Meine Adresse: 

Name, Vorname 



StraBe, Nr. 



PLZ, Ort 



1. Wie alt sind Sie? 



Jahre 





2. Seit warm besitzen Sie Ihren Computer 

01 □ besitze keinen Computer 

02 □ weniger als drei Monate 

03 D 3 Monate bis ! / 2 Jahr 

04 □ '/ 2 Jahr bis 1 Jahr 

05 D 1 bis 1 % Jahre 
oe □ 1 '/ 2 bis 2 Jahre 
o? D 2 bis 2/2 Jahre 
os □ 2'/ 2 bis 3 Jahre 
09 □ uber 3 Jahre 



21 



Die Beschreibungen in diesem Heft sind fur mich: 

schlecht 
leicht ver- durch- verstand- 
standlich schnittlich lich 



Grundlagen 


01 □ 


01 □ 


01 a 


MeBstation 


02 n 


02 a 


02 a 


Foto-Timer 


03 n 


03 n 


03 a 


Midi-Interface 


04 D 


04 a 


04 a 


Multidisplay 


os n 


os n 


os a 


Umbauanleitung 


06 n 


os a 


06 n 


Tiny-EPROMer 


07 n 


.07 a 


07 n 


Adaptersockel fur EPROMs 


os n 


oe a 


os a 


Exos 


09 n 


09 a 


09 n 


32 Input/Output 


10 D 


10 a 


10 a 


Lichtmix 


11 n 


11 D 


11 D 



4. Die Artikel in diesem Heft interessieren mich: 





sehr 


etwas 


nicht 


Grundlagen 


01 □ 


01 □ 


01 □ 


MeBstation 


02 D 


02 n 


02 n 


Foto-Timer 


03 n 


03 D 


03 n 


Midi-Interface 


04 D 


04 D 


04 D 


Multidisplay 


05 D 


05 D 


05 D 


Umbauanleitung 


06 D 


06 n 


06 D 


Tiny-EPROMer 


07 n 


07 D 


07 D 


Adaptersockel fur EPROMs 


08 n 


08 D 


08 n 


Exos 


09 a 


09 D 


09 a 


32 Input/Output 


to 


10 P 


io n 


Lichtmix 


11 a 


11 D 


11 a 



5. Fur die ndchsten 64'er-Sonderhefte interessieren mich 
folgende Themen: 



Thema 



sehr 



etwas 



nicht 



Spiele 


01 □ 


01 □ 


01 □ 


Grafik 


02 n 


02 D 


02 D 


Anwendungen 


03 D 


03 n 


03 n 


Tips & Tricks 


04 D 


04 n 


04 n 


Hardware 


05 D 


05 D 


05 D 


Basic 


06 D 


06 D 


06 D 


Assembler 


07 D 


07 D 


07 D 


Geos V2.0 


08 D 


08 D 


08 D 


Floppy 


09 D 


09 D 


09 D 


Drucker 


10 n 


10 n 


10 D 


Sound 


11 D 


11 D 


11 D 


Einsteiger 


12 n 


12 D 


12 n 



6. Beim ndchsten Hardware-Sonderheft interessieren mich 
folgende Themen: 



Thema 



sehr 



etwas 



nicht 



einfache Bauanleitungen 
komplexe Bauanleitungen 
Grundlagen 

Bausatze zu Schaltungen 
Platinenfolien zu den Bau- 
anleitungen 



01 □ 


01 □ 


01 □ 


02 n 


02 n 


02 n 


03 n 


03 n 


03 n 


04 D 


04 n 


04 a 



iD 



05 D 



05 a 



7. Preis-Leistungs-Verhdltnis der Sonderhefte: 

stimmt 

01 □ 



stimmt 
nicht 

02 D 



8. Folgende Computerzeitschriften 



Titel 



kenne ich, 

kaufe aber kaufe kaufe ich 

nie oder ich ab und regel- 

selten an maBig 



01 □ 


01 □ 


01 □ 


02 D 


02 D 


02 D 


03 D 


03 D 


03 D 


04 D 


04 D 


04 n 


05 D 


05 D 


os n 


06 D 


06 D 


06 D 


07 D 


07 D 


07 n 



64'er 

64'er Sonderhefte 
Magic Disk 
Golden Disk 
Game on 
Power Play 
Video Games 



9. Mein Wissen iiber den C64 schdtze ich ein als: 

01 □ Anfanger, ganz wenig Vorkenntnisse 

02 □ Anfanger mit Grundkenntnissen 

03 □ Fortgeschrittener 

04 □ Ambitionierter/erfahrener Fortgeschrittener 
os □ Profi/Spezialist 



10. Ich besitze folgende Gerdte: 



Gerat 



besitze 
ich 



will ich 
in den 
benutze nachsten 
ich bei der Monaten 
Arbeit kaufen 



Commodore 64 alt oi D m □ 01 □ 

Commodore 64 II 02 □ 02 □ 02 □ 

Commodore 128 03 □ 03 □ 03 □ 

1541 alt 04 D 04 D 04 n 

1541 C os D 05 D 05 D 

1541 II 06 D 06 n 06 n 

1570 07 d 07 n 07 n 

1571 08 D 08 D 08 D 

1581 09 D 09 D 09 D 

Datasette 10 D jo □ 10 □ 

Amiga 500 11D 11 D 11 □ 

Amiga 600 12 □ 12 □ 12 □ 

Amiga 2000 13 □ 13 □ 13 □ 

Amiga 3000/4000 M □ M □ «D 

386/486 PC 15 D 15 □ 15 □ 

Atari ST, Falcon 030 te D nD « Q 

Acorn Archimedes 17 □ 17 □ 17 □ 
Spielekonsole (Nintendo, 

Sega is □ is'D is □ 

Sonstige 19 □ 19 □ 19 □ 
Drucker 

DieAuslosungderGewinnererfolgtunterAusschluBdesRechtsweges. Einsende- 
schluB ist der 31.1.1993, das Datum des Poststempels ist giiltig. 



X 
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PLATINENSEITE 




MIDI-lnterface, S. 48 




Multidisplay, S. 46 





Ohm-Meter, S. 43 




Q I uboM-ye I qs iO 

Anzeigemodul, S. 40 



SCHWARZE PLATINENSEITEN 

Bespriihen Sie die Platinenseiten reichlich mit Klarsichtspray. Danach 
trocknen Sie diese vorsichtig ab, um ein Verwischen der Drucker- 
schwarze zu vermeiden. Dann wird sie vorsichtig mit der schwarz- 
bedruckten Seite auf die Schichtseite der Platine gelegt. Eine Glasplatte 
darauf sorgt fur planes Aufliegen und Kontakt ohne Luftblasen. Belichtet 
wird mit einem UV-Strahler. Die Belichtungszeit probieren Sie am 
besten mit einigen Platinenresten aus. Sprayreste auf der Fotoschicht 
der Platinen lassen sich mit etwas Spiilmittel entfernen. 

Frequenzmesser, S. 40 

o > — -^ 




Voltmeter, S. 41 

o ^ 



-19-P3 
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BESTUCKUNGSSEITE 














N 














— 




b! 1 






L-»l 






h.1 1 






U>l 






r-j I 






ut 


* 




i~-j 1 






U>1 






isi I 








L-t 






r-j 1 






\?\ 






r^j 1 






L-t 








h>i ' 












U*l 




r tQ°0- -ruocL 
Hh R7 



id 

68B50 



S~\ 



R1 

10nF 

R2 dh- 



oz 



ca: 



• SMHz 



C3 r [ 

22pF 



ST4 



SRB 



ST3 



IC2 









\ 






ST2 







BLAUE BESTUCKUNGSSEITEN 

Alle Bestuckungsplane sind in Blau gedruckt und sollten von Ihnen 
zuerst fotokopiert werden. da einige Paussprays die Farbe 
verwischen. Die blaue Farbe ist fur UV-Licht durchlassig und 
erscheint nicht auf der Platine. 
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PLATINENSEITE 



Netzteil des Foto-Timers, S. 36 



Ampere-Meter, S. 41 





Luftfeuchte-Messer, S. 42 



Kapazitats-Meter, S. 43 

O " 




Temperatur-Modul, S. 42 






00I 

Netzteil fur »C64 kompakt«, S. 8 




O^— o-S 



• 
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BESTUCKUNGSSEITE 
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BESTUCKUNGSSEITE 
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PLATINENSEITE 



32 Input/Output, S. 32 
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Busplatine fur MeBlabor, S. 39 
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Lichtmix, S. 34 
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BETRIEBSSYSTEME 



Adaptersockel fur EPROMs 

Festgespeicherf im 

Computer 

Fur ein neues Betriebssystem wie das in diesem 
Heft beschriebene EXOS ist eine umschaltbare 
Adapterplatine unbedingt notig. Wirstellen Ihnen 
zwei Varianten vor, aufdenen sowohl fur die alte- 
ren als auch fur die neueren C-64-Platinen nur ein 
EPROM notig ist. 

Neue Betriebssysteme mit schnelleren Diskettenopera- 
tionen und Befehlen mussen leider nach dem Einschal- 
ten des C64 von Diskette Oder einem anderen Spei- 
chermedium neu geladen werden, denn nach jeder Stromun- 
terbrechung verwendet der Rechner wieder die in Festspei- 
chern (ROM) vordefinierten Daten. Eine Abhilfe sind Adapter- 
platinen, die mit einer anderen Art eines Festwertspeichers, 
dem EPROM (loschbarer Festwertspeicher), bestuckt, die In- 
formationen im ROM ersetzen. 

Waren in den ersten C-64-Serien noch alle integrierten 
Schaltungen gesockelt, so lotete man nach und nach die 
Bauteiledirektein, bis letztendlich nur noch zwei Sockel ubrig 
blieben. Zum Ausloten und Sockeln muB man eine gehorige 
Portion Loterfahrung mitbringen, sonst ist sogar ein Totalver- 
lust der Hauptplatine zu erwarten. Im 64'er Magazin 11/92 
konnen Sie diesen Vorgang nachlesen. 

Grundsatzlich sind die IC-Steckplatze fur Adapterplatinen 
mit Sockeln zu versehen. 

Achtung: Sie verlieren schon alleine durch das Offnen des 
Computergehauses alle Garantieanspruche. 

Bei den ROMs mussen Sie zuerst feststellen, welche 
Grundplatine Sie besitzen, es existieren namlich zwei kraB 
voneinander abweichende Varianten. Bei der ersten sind 
Betriebssystem (Steckplatz U4) und Basic-Interpreter in 
getrennten ROMs untergebracht (Abb. 1), bei derzweiten ge- 
meinsam in einem (Abb. 2, Steckplatz U4). 

Entsprechend der beiden Platinenvarianten wurden auch 
zwei unterschiedliche Adapterplatinen notig: 

Adapter mit Betriebssystem und Basic-Interpreter (007A) 










' 







[1] Bei alteren C-64-Platinen 
sind Betriebssystem- und Basic- 
Interpreter-ROM getrennt 



[2] Bei den neueren Gerateserien 
sind die Daten von Betriebs- 
system und Basic in einem ROM 



Bei den neueren C64 (Abb. 2) sind je 8 KByte Basic- 
Interpreter und Betriebssystem gemeinsam in einem ROM 
untergebracht. Zusammen sind dies 16 KByte ROM. Unser 
Adapter beinhaltet umschaltbar zusatzlich zum ROM-lnhalt 
auch das neue Betriebssystem. Moglich wurde dies durch die 
Verwendung eines EPROM mit der doppelten-Speicherkapa- 
zitat (32 KByte = 27256). Mit der hochstwertigen AdreBlei- 
tung laBt sich zwischen den unteren 16 KByte (Low = $0000 
bis $3FFF) und den oberen (High = $4000 bis $7FFF) um- 
schalten. Damit dies ohne Systemabsturz geschieht, wird die 
AdreBleitung A14 mit einem Widerstand definiert auf High ge- 
zogen. Ein Schalter (1 *Ein) zwischen AdreBleitung und Mas- 
se (Low) geniigt dann zur Umschaltung. 

Im originalen ROM liegt der Basic-Interpreter im Bereich 
von $0000 bis $1FFF und das Betriebssystem von $2000 bis 
$3FFF. Erst der AdreBmanager im C64 spiegelt diese physi- 
kalischen Bereiche wider an die logischen Positionen im 
Rechner. Beim EPROM ist fur den Basic-Interpreter der Be- 
reich $0000 bis $1FFF reserviert (eingeschaltet) und $4000 
bis $5FFF (ausgeschaltet); fur das Betriebssystem demzufol- 
ge $2000 bis $3FFF (eingeschaltet) und $6000 bis $7FFF In 
welchen Umschaltbereich Sie das geanderte Betriebssystem 
brennen, bleibt Ihnen uberlassen. Die generierte EXOS-Soft- 
ware aus diesem Heft andert nur das Betriebssystem ($4000 
bis $5FFF). Der Basic-Interpreter ist sowohl im ein- als auch 
im ausgeschalteten Zustand identisch. 

Adapter mit zwei unterschiedlithen Betriebssystemen (007B) 

Bei alteren C-64-Platinen (Abb. 1) laBt sich ein EPROM mit 16 
KByte (27128) einsetzen. Darin sind nur die geanderten und 
originalen Daten hintereinander zu brennen. Auch hier wird 
auf der Adapterplatine die hochstwertige AdreBleitung (A13) 
uber einen Widerstand auf High gezogen und fur den zweiten 
Bereich mit einem Schalter iiberbruckt. Bereich eins reicht 
daher im EPROM von $0000 bis $1FFF, Nummer zwei von 
$2000 bis $3FFF. Da EXOS nur das Betriebssystem andert, 
ist bei dieser C-64-Variante nur das Betriebssystem-ROM 
(U14) gegen die bestuckte Adapterplatine auszuwechseln. 

Sie benotigen je nach Platinenversion Ihres C64 entweder 
einen EPROM des Typs 27128 Oder 27256, den Pull-up- 
Widerstand mit 5,6 K, einen einpoligen Miniaturschalter zum 
Einbauen, ca. 15 cm zweipolige flexible Litze, eine Leiste 
Prazisions-Stiftleisten (min. 48pol.), eine Leiste Prazisions- 
fassungen und diefotobeschichtete kupferkaschierte Platine. 
Belichtet, entwickelt, geatzt und gebohrt wird wie gewohnt. 
Mit den Stiftleisten wird spater die Platine in den ROM-Sockel 
plaziert. Daher mussen diese zuerst auf die richtige Lange 
gekurzt, von unten durch die Bohrungen der Platine gesteckt 
(Leiterbahnen oben!) und oben verlotet werden. Die Sockel- 
leisten dagegen werden auf die Leiterbahnseite aufgesteckt 
und zwischen ihrer Isolierung und den Leiterbahnen verlotet. 
Wenn Sie jetzt noch den Pull-up-Widerstand einloten und den 
Schalter uber das Zuleitungskabel anschlieBen, ist die Adap- 
terplatine fertig und das EPROM kann eingesteckt werden. 

Ob nun mit EXOS aus diesem Heft oder mit einer eigenen 
Programmierung: Nach dem Einschalten steht Ihnen die An- 
derung sofort parat. , (gr) 
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32 Input/Output-Leitungen 

64mal AuBenwelt 



Wir prasentieren Ihnen das Nonplusultra fur den 
Userport: Eine Schaltung, die 32 TTL-Kanale fur 
die Eingabe und 32 fur die Ausgabe bereitstellt. 

Jeder, der sich mit Digitaltechnik beschaftigt, will frijher 
Oder spater seinen C64 als Ein- bzw. Ausgabegerat zum 
Testen von ICs benutzen. Am Userport stehen zwar 11 Ka- 
nale zur Verfugung (PBO bis PB7, PA1, SP1 und SP2), aber 
das reicht, wenn iiberhaupt, nur fur kleine Experimente mit 
einfachen TTL-Bausteinen. Wenn Sie etwas komplexere Bau- 
steine verwenden wollen z.B. den CMOS-Speicher 6116 
(16 KByte), benotigen Sie fur die Adressierung elf Steuerlei- 
tungen, acht Datenleitungen fur Ausgang, acht fur Eingang 
und dazu kommen noch drei Steuerleitungen fur die Chip- 
Select-Signale usw. Spatestens hier reichen die program- 
mierbaren Leitungen des Userports auf keinen Fall mehr aus. 
Unsere Userport-Schaltung lost dieses Manko auf elegante 
Weise. Sie stellt 32 Eingabe- und 32 Ausgabekanale bereit, 
die unabhangig voneinander HIGH Oder LOW setzen bzw. er- 
kennen. Die Schaltung ist dabei sehr preisgiinstig. Der Mate- 
rialpreis liegt zwischen 60 und 70 Mark. 

Schaltungsbeschreibung 

Kernstiick der Schaltung (Abb. 2) sind acht ICs 8212 (IC1 bis 
IC9). Bei jedem dieser ICs handelt es sich urn einen l/O- 
Baustein, bei dem sich die Datenrichtung einstellen laBt. 
HIGH an Pin 2 schaltet das IC auf Ausgabe, LOW auf Einga- 
be. Fur die 32 Eingangsleitungen liegt bei vier ICs Pin 2 auf 
HIGH, die anderen vier Bausteine sind auf LOW geschaltet. 
Fur Ein- und Ausgabe stehen pro Chip jeweils acht Datenlei- 
tungen zur Verfugung. Aktivieren laBt sich der Baustein uber 
zwei Signale CS1 und CS2. Damit der Baustein seine Ein- 
gangsdaten auf den Ausgang schaltet, ist CS2 auf HIGH und 
CS1 auf LOW zu legen. Bei uns sind die Dateneingange 
jedes 8212 parallel miteinander und mit dem Userport PBO 
bis PB7 verbunden. CS2 liegt bei alien Chips auf HIGH. 
Damit erhalt zwar jeder Chip die Daten, gibt sie aber noch 
nichtweiter. UberCSI wird schlieBlich gewahlt. DieVerteilung 
dieses LOW-aktiven Signals ubernimmt der Decoderbau- 
stein 74LS138 (IC9). Er wandelt das 3-Bit-Binarsignal von 
SP1, SP2 und PA2 in eines von acht LOW-Signalen. Sie akti- 
vieren dann den gewunschten 8212. Zum SchluB miissen Sie 
alle als Eingange vorgesehenen Leitungen mit Eingangswi- 
derstanden versehen, da im unbeschalteten Zustand kein 
definierter Pegel anliegt. 



Schaltungsaufbau 

Die Stuckliste fur den Einkauf entnehmen Sie der Abb. 2. Die 
Platine muB doppelseitig beschichtet sein und demzufolge 
auf beiden Seiten (deckungsgleich) belichtet werden. Das 
Platinenlayout dazu finden Sie in den blauen Seiten. In der 
Beschreibung des MIDI-lnterfaces ab S. 48 erhalten Sie Infor- 
mationen, wie Sie deckungsgleich belichten konnen. Danach 
entwickeln, atzen und bohren Sie wie gewohnt. Beriihren Sie 
die Beinchen der Schaltkreise beim Einsetzen in die Schal- 




tung nicht mit den Fingern, sie sind sehr empfindlich gegen 
statische Aufladungen. Wenn Sie die Anschlusse nach dem 
Verdrahtungsplan (Abb. 1) mit dem Userport-Steckerverdrah- 
tet haben, sollten Sie die Schaltung in ein Gehause einbauen 
und die Anschlusse nach auBen setzen. 

Software 

Drei Programme befinden sich auf der beiliegenden Diskette. 
Bevor Sie eines davon ausprobieren, muB die betriebsbereite 
Schaltung bei ausgeschaltetem C64 mit dem Userport ver- 
bunden werden. Zum Funktionstest dient 

LOAD "TEST-PROGRAM " , 8 

Nach dem Laden starten Sie mit RUN. Nach ein paar Se- 
kunden, wahrend denen Daten eingelesen werden, erscheint 
die Benutzeroberflache am Bildschirm (Abb. 3). Die obere 
Reihe mit vier Blocks (»OUTPUT«) zeigt den Zustand der Aus- 
gangsleitungen an (H=HIGH, L=LOW). Zum Setzen und 
Loschen wahlen Sie zuerst einen der entsprechenden Blocks 
mit <A>, <B>, <C> Oder <D>. Ein Kreuz zeigt den fur 
acht Leitungen gultigen Block an. <0> bis <7> schaltet 
den entsprechenden Ausgang beim ersten Tastendruck von 
LOW auf HIGH, beim zweiten wieder zuruck auf LOW. 

Die untere Reihe (»INPUT«) zeigt den Zustand der Ein- 
gangsleitungen an. Alle Eingange mussen auf »L« stehen. 

Das zweite Programm ist in Assembler geschrieben und 
muB unmittelbar geladen werden: 

LOAD "ASS . -STEUERPROGRAMM ",8,1 

AnschlieBend sollten Sie NEW < RETURN > eingeben. 
Dieses Tool dient als Treiber fur eigene Basic-Routinen. Mit 
SYS49355 < RETURN > laBt sich der Zustand der Eingabe- 
leitungen fiber die Speicherstellen 49152 (Block A), 49153 
(Block B), 49154 (Block C) und 49155 (Block D) abfragen. Bei- 
spielsweise ubertragt 
SYS49355:A = PEEK(49152) 

den Zustand von Block A in die Variable A. Sie spiegelt Binar 
den Zustand der acht entweder auf HIGH Oder LOW liegen- 
den Leitungen wieder: 255 in Binar umgerechnet bedeutet 
(%11111111), daB alle acht Leitungen HIGH sind. Bei »0« dage- 
gen sind alle LOW. Abfragen laBt sich dies durch eine AND- 
Abfrage: 

110 A = PEEK (49152) 
120 FOR I = TO 7 

130 IF(A AND 2**)l)>0THENPRINT"l";:GOTO150 
140 PRINT "0"; 
150 NEXT: PRINT 
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Fur ein Setzen oder Loschen einer Ausgangsleitung sind 
die Speicherzellen 49156 (Block A), 49157 (Block B), 49158 
(Block C) und 49160 (Block D) zustandig. Auch sie spiegeln 
jeweils acht Zustande wieder. Ein Ausgang (Block A, Leitung 
2) wird folgendermaBen gesetzt: 

100 P = 2: REM LEITUNG2=HIGH 
110 A = PEEK(49156) 
120 A = A0R2**)P 
130 POKE49156,A:SYS49355 
Geloscht wird diese Leitung mit der Befehlsfolge 

100 P = 2: REM LEITUNG2=L0W 
110 A = PEEK (49156) 
120 A = A AND255-2**)P 
130 POKE49156,A:SYS49355 



Tips zur Software 





1 — 2 C+5V) 




2 — C CPAOD 




3-D CPA1) 




4 — E CPA2D 




5 — F CPA3D 




6 — H CPA4D 




7 — J CPA5) 


• 


8 — K CPA6D 




9 — L CPA7) 




10 — M CPB2] 




11—5 CSP1) 




12 — 7 CSP2D 




13 — 1 CGNDD 



[1] Verdrahtungsschema zwischen Platine und Userport 



NPUT 



OUTPUT 




Achtung: Der Userport darf nicht mehr direkt angespro- 
chen werden, da sonst falsche Informationen zur Platine 
gelangen. 

Das dritte Programm auf der beiliegenden Diskette ist ein 
Unterprogramm fur eigene Basic-Programme. Es generiert 
das Steuerprogramm aus Basic-Datas im Speicher. 

Wenn Sie es verwenden wollen, laden Sie zuerst 

LOAD "BAS . STEUERPROGRAMM ", 8 

Danach loschen Sie die Zeilen 10 bis 20 (10 < RETURN > , 
11 < RETURN > usw.). Danach programmieren Sie einfach 
Ihr Basic dazu. Achten Sie darauf, daB Sie kleinere Zeilen- 
nummern als 60000 verwenden. Zu Beginn eines Pro- 
grammablaufs mussen Sie diese Routine mit 
GOSUB60000 

Wenn Sie Ihr Programm starten, erzeugen die Zeilen 
60000 bis 60041 das Maschinenprogramm »ASS.STEUER- 
PROGRAMM« im Speicher (49152 bis 49655). Die Verwen- 
dung ist wie oben besprochen. (gr) 




[3] Mit dem Testprogramm laBt sich jede der 64 Leitungen 
uberpriifen 



Kurzinfo: Testprogramm 



Programmart: Priifprogramm fur die 32 Input/Output-Platine 
Laden: LOAD"TEST-PROGRAMM",8 
Starten: nach dem Laden RUN eingeben 
Benotigte Blocks: 44 
Programmautor: Mario Makaro 



Kurzinfo: Assembler-Steuerprogramm 



Programmart: Maschinenroutine fiir die 32 Input/Output-Platine 
Laden: LOAD "ASS. -STEUERPROGRAMM ",8,1 
Verwendung: siehe Text 
Benotigte Blocks: 2 
Programmautor: Mario Makaro 



[2] Schaltplan und Bestiickung der Port-Erweiterung 



Kurzinfo: Basic-Steuerprogramm 



Programmart: Basic-Generator, erzeugt Maschinenroutine fur die 

32 Input/Output-Platine 

Laden: LOAD "BAS. -STEUERPROGRAMM", 8 

Starten: GOSUB 60000 (s. Text) 

Benotigte Blocks: 12 

Programmautor: Mario Makaro 
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Lichtorgel und Langzeit-Timer 

Disco-Feeling mil 
dem (64 

Setzen Sie den C64 doch einmalals Effektgerat 
ein. Miteinem Computer lassen sich die tollsten 
Lichtszenarien verwirklichen. 

Disco-Atmosphare laBt sich auch in der heimischen Kel- 
lerbar mit dem C64 und einer kleiner Schaltung errei- 
chen. Computer gesteuert erzeugen acht Oder mehr 
Gluhlampen die verschiedensten Beleuchtungseffekte. 
Durch geschickte mechanische Anordnung der Lampen 
kann aber auch genausogut ein Science-fiction-Szenarium 
realisiert werden. 

Aber die Schaltung ist nicht nur auf Beleuchtungseffekte 
spezialisiert. Sie konnen damit ebenso Ihre Stereoanlage, 
Fernseher Oder ahnliches uber den C64 schalten. Vorausge- 
setzt, die Gerate nehmen nur eine Leistung von unter 300 
Watt auf, bei 230 Volt Nennspannung. 

Die Schaltung selbst besteht nur aus einer Handvoll Bau- 
teilen. Die Hauptarbeit nehmen uns die optischen Relais ab. 
Sie bieten neben einer hervorragenden Isolation auch eine 
sehr leichte Ansteuerbarkeit. In den Relais ist auch gleich ein 
integrierter Nullphasenschalter eingebaut. Er sorgt fiir ein 
storungsfreies Einschalten der Gluhlampen, da ein Einschal- 
ten nur wahrend des Nulldurchgangs der 230 Volt Wechsel- 
spannung erfolgen kann. Aus diesem Grund konnen auch in- 
duktive Lasten ohne Spannungsspitzen geschaltet werden, 
z.B. Halogenlampen. Allerdings ist die Leistung begrenzt. Die 
optischen Relais konnen nur einen maximalen Strom von 1,5 
Ampere schalten. So groBe Strome sind aber auch vom Lay- 
out nicht zulassig. Schon bei der maximalen Ausnutzung al- 
ler Relais liegt der Strom, der durch die gemeinsame Leiter- 
bahn flieBt, bei 12 Ampere. Die Platine wiirde diesen Strom 
mit Rauchzeichen quittieren. Deshalb sind die 230 Volt fiih- 
renden Leiterbahnen reichlich zu verzinnen. Wird jedoch die 
maximale Leistung benotigt, sollten die einzelnen Gluhlam- 
pen uber eine Extraleitung mit der Nullphase verbunden wer- 
den. 

Die optischen Relais konnen nicht direkt vom Userport an- 
gesteuert werden. Deshalb verstarkt ein Treiber-IC die zarten 
Impulse der CIA. In Reihe mit den optischen Relais liegt noch 
jeweils eine grune LED. An ihr laBt sich das Schaltverhalten 
des Relais sehr gut erkennen. 

Der Umgang mit der Netzspannung ist nicht jedermanns 
Sache. Da wir Wert auf gesunde und vor allem lebende Leser 
legen, sollte sich ein Fachmann die Verdrahtung des Lei- 
stungsteils unbedingt ansehen, wenn Sie nicht aufgrund Hi- 
rer Ausbildung befahigt sind, mit der Netzspannung umzuge- 
hen. 

Aber es gibt auch eine Alternative: 

SchlieBen Sie anstelle der 230- Volt-Lam pen einfach 12- 
oder 24-Volt-Halogenbirnen an. Hier muB aber unter die ge- 
meinsame Lastleitung auf der Platine ein dicker Draht mit 
mindestens 1,5 mm Querschnitt gelegt werden. Die Siche- 
rungen sind durch 1,6 Ampere trage zu ersetzen. Die Lampen 
durfen aber pro Stufe bei 12 Volt keine hohere Leistungsauf- 
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nahme als 18 Watt und bei 24 Volt nicht mehr als 36 Watt be- 
sitzen. Wollen Sie hohere Leistungen schalten, miissen dem- 
entsprechend starkere Relais eingesetzt werden. Das Plati- 
nenlayout ist hierfiir aber nicht ausgelegt. Die starkeren Re- 
lais miissen deshalb extern verdrahtet werden. Die Treiber- 
stufe ist auch fiir die starkeren Relais ausreichend dimensio- 
niert Eventuell muB der 150-0-Widerstand auf 100 Q verklei- 
nert werden. 

Wie funktioniert's? (Abb. 1) 

Die schwachen Signale vom Userport werden im Treiber-IC 
ULN 2803 verstarkt und schalten uber einen Widerstand die 
LED sowie das optische Relais. Dieses besteht aus einer 
fotoempfindlichen Diode, einem Nullphasenschalter und 
einem Leistungsteil. Uber die Sicherungen und die Relais 
konnen nun per Software die einzelnen Lampen an- Oder aus- 
geschaltet werden. 



Vorsicht! Die Schaltung fiihrt Netzspannung. An der Platine darf 
nur in ausgeschaltetem Zustand gearbeitet werden. Im Betrieb, 
auch zu Testzwecken, muB die Platine in ein allseitig geschlosse- 
nes Plastikgehause beriihrungssicher eingebaut sein. (jh) 



Steuersoftvrare 



Zum Test stopseln Sie die Schaltung bei ausgeschaltetem 
Computer in den Userport. Das Gerat kann auch ohne An- 
schluB an das Stromnetz betrieben werden. Die leuchterrden 
LEDs zeigen jeweils das aktivierte Relais an. Programmtech- 
nisch ist die Ansteuerung mehr als einfach. Es muB lediglich 
das Datenrichtungsregister des Userports (CIA2, PortB) vor- 
bereitet werden: 
POKE 56579,255 

erledigt dies fiir Sie. Danach muB lediglich in die eigentlichen 
Steuerregister (Speicherstelle 56577) der richtige Wert einge- 
tragen werden. 
P0KE56577, 2lX. 

Diesen Befehl finden Sie auch in einem kleinen Demopro- 
gramm auf der beiliegenden Diskette, das Sie mit 

L0AD"LAUFLICHT",8 

laden und mit LIST < RETURN > betrachten konnen. Zeile 
100 bereitet das Datenrichtungsregister vor (Z=50 ist dabei 
nur fur den restlichen Ablauf wichtig und setzt lediglich den 
Zahler auf einen definierten Wert). 

In Zeile 180 wird eine Schleife bestimmt, die von null bis 
sieben zahlt. Die Werte dieser Schleife (I) werden dann in Zei- 
le 190 zum Einschalten von einer Lampe verwendet. Selbst 
ein Computerneuling kann ohne StreB nach kurzesterZeit ein 
funktionsfahiges Programm erhalten. Wer etwas mehr Anre- 
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gung braucht, ladt 

LOAD"LAMPENTEST" 

den zweiten Treiber fur die Schaltung. Dieser Funktionstest 
ermoglicht das Ein- und Ausschalten jeder einzelnen Lampe 
sowie aller Lampen. 

Das dritte Programmbeispiel ist ein Timer-Programm, mit 
dem man schon etliche Anwendungen realisieren kann. 
Wenn Sie dieses Programm von einer eigenen Arbeitsdisket- 
te verwenden wollen, mussen Sie zusatzlich »MA.LICHTOR- 
GEL« mit auf diese kopieren. Geladen wird mit 

L0AD"LICHT0RGEL",8 

und gestartet mit RUN. Anschlieltend ladt der Maschinen- 
spracheteil »MA.LICHTORGEL« nach und initialisiert. Unmit- 
telbar danach sehen Sie den Editor am Bildschirm (Abb. 2). 
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L i chtsteuerung 64 'er 



[1] Der Schaltplan iiberzeugt durch seine Einfachheit 



Stuckliste 


Halbleiter 




1 


ULN 2803 


8 


S 201 SO 2 (opt. Relais) 


8 


LED griin 


Widerstande 




8 


150 Q 1/8 Watt 


Sonstiges 




8 


Sicherungen 1 Ampere trage 


8 


Sicherungshalter 




18polige IC-Fassung 




15polige Sub-D-Buchse 




15poliger Sub-D-Stecker 




Userport-Stecker 




Platine 


g 


Schraubklemmen (230 V) 




80 cm Flachbandkabel 10polig 



Die erste Zeile des Datensatzes mit der Positionsnummer 
»0000« ist angewahlt und invertiert dargestellt. Mit <CRSR 
aufwarts/abwarts> Ia6t sich eine andere Zeile auswahlen. 
Jede der Zeilen stellt einen Programmschritt dar, den das ei- 
gentliche Treiberprogramm nach < F1 > abarbeitet. Neben 
der Positionsnummer befindet sich ein Buchstabe. Er ist die 
Abkiirzung fur einen Befehl. Verandert wird er durch Drucken 
der entsprechenden Taste, <S> fur»Setzen«, <L> fur»L6- 
schen« und <E> fur »Ende«. Zusatzlich manipulieren die 
Tasten < 1 > bis < 8 > die Anzeige der ein- Oder auszuschal- 
tenden Lampen. Sie konnen dies ausprobieren, <1 > setzt 
ein Sternchen in der angewahlten Zeile unter »1«. Unter »HR« 
wird die Stunde angezeigt, nach der dieser Datensatz er- 
reicht ist, entsprechend unter »MI« die Minute, unter »SE« die 
Sekunde und unter »ZE« jeweils die sechzigstel Sekunde. 

Achtung: Nach einem Initialisieren steht im ersten Daten- 
satz »E«. Dies veranlaBt den Interpreter nach < F1 > den 
Schritt nicht abzuarbeiten. Er bleibt daher auf »00«. Brechen 
Sie den Interpreter mit einem beliebigen Tastendruck ab, und 
uberschreiben Sie »E« mit <L> Oder <S>. Wenn Siejetzt 
< F1 > drucken, arbeitet der Interpreter das Programm ab. 
Beginnen wir mit einem kleinen Programmbeispiel: 
Wahlen Sie mit den Cursor-Tasten Zeile »0000« an. 
Drucken Sie <S> (»E« wird mit»S« uberschrieben. Drucken 
Sie jetzt < 1 > - unter der »1« erscheint ein Sternchen, zu- 
gleich leuchtet die Leuchtdiode des ersten Kanals der Schal- 
tung. In der obersten Bildschirmzeile wird ebenfalls Kanal 
eins durch ein Sternchen angezeigt. Diese Anzeige bringt im 
folgenden grundsatzlich den momentan eingeschalteten Ka- 
nal. Fahren Sie jetzt mit den Cursor-Tasten auf Zeile »0009«, 
drucken Sie hier <S> und <2>, danach auf Zeile »0011« 
nacheinander<L>, <1> und < 2 >. Wenn Sie jetzt in Zeile 
»001A« < E> wahlen und mit < F1 > den Interpreter starten, 
haben Sie schon Ihr erstes Blinklicht auf zwei Kanalen pro- 
grammiert. 



POS. HR HI SE ZE 12345678 


<F1> TEST 

<l>-<8> 
LAMP AM/AUS 

<CRS> t/DMN 

<F5>U.<F7> 
SCHHELL f/D 

<F3> S^JJgER 


PT'I'I' M-'VI'M'T W'T' V'l -»r rrrT1 'K" , l 




6883 L 88 88 88 28 MMMMM.M* 

8884 S 88 88 88 25 *».#.*.* 

8885 L 68 68 88 38 MM. M. M.M 

8886 S 86 68 88 35 . .». .**. . 
6887 L 88 68 86 46 . .». .*. . 
°09§ ? 99 88 88 45 «*.«*. .m 
6889 L 88 88 86 56 mm. mm. .m 

888B L 86 88 61 88 M.M 




888E S 66 68 81 15 MM. 

888F L 68 88 81 28 . . MM. 

8818 S 88 88 81 25 m.mmm. .* 

8811 L 86 88 81 38 M.4HH*. .M 

8812 S 88 88 81 35 . . .m.m. . 
8613 L 88 86 61 48 . . .M.M. . 


DATEHZEILE 
E = EHDE 



[2] Aus dem Editor lassen sich alle Funktionen erreichen 

Im Interpreter sind folgende Tasten aktiv: 

»E« - markiert fur den gewahlten Datensatz das Program- 
mende und veranlaRt den Interpreter mit der Datensatznum- 
mer »0000« neu zu beginnen. 

»S« - schaltet eine Oder mehrere Kanale an, wenn das Pro- 
gramm spater diesen Schritt abarbeitet. Dieser Einschaltvor- 
gang wird zugleich am Bildschirm angezeigt und an die 
Schaltung weitergeleitet. Dadurch lassen sich Programmfol- 
gen durch einfaches Abfahren mit den Cursor-Tasten simulie- 
ren. 

»L« - loscht einen Oder mehrere Schaltkanale im Pro- 
gramm und zeigt den Vorgang unmittelbar an. 

<1 > bis <8> - wahlt den ein- oder auszuschaltenden 
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Kanal im gewahlten Datenschritt. Auch dieser Vorgang wird 
unmittelbar angezeigt und an die Schaltung weitergeleitet. 

<CRSR aufwarts/abwarts> - wahlt eine Aktionszeile in 
Einzelschritten. Diese Aktionszeile ist invertiert dargestellt 
und kann direkt bearbeitet werden. 

<F5> und <F7> -dientzumschnellen Bewegen im Da- 
tensatz und wechselt jeweils eine Bildschirmseite. 

< RETURN > - ermoglicht ein Uberschreiben der Zeitvor- 
gaben. Achtung: Wenn Sie eine Zeit kleiner als beim vorheri- 
gen Datensatz wahlen, stoppt der Interpreter an dieser Stelle. 
Damit laBt sich ein absolutes Ende setzen, d.h., das Pro- 
gramm wird nur bis zu dieser Stelle abgearbeitet. 

<F3> - Qptionsmenii 

Fuhrt zu einem Sondermenu, aus dem Sie Operationen 
wie Laden, Speichern und Speicher vorbereiten erreichen: 

< F1 > - Speicher vorbereiten 

Unmittelbar nach dem Programmstart wird der Speicher in 
Zeitschritten von einer sechzigstel Sekunde vorbereitet. Ins- 
gesamt stehen $07FF (2047) Arbeitsschritte zur Verfugung 
(0 Stunden, Minuten, 34 Sekunden, 7 sechzigstel). Die Zeit- 
schritte lassen sich hier beliebig voreinstellen. 

Achtung: Wenn Sie diesen Schritt komplett durchfuhren, 
wird der Speicher komplett geloscht. Sie sollten daher vorher 
Ihre Daten speichern. Der Interpreter kann maximal Zeiten bis 
knapp 60 Stunden verarbeiten. Sind Ihre Zeitschritte zu groB 
gewahlt, wird nur bis zum max. erlaubten Zeit vorbereitet. Der 
nachste Datensatz wird automatisch mit dem Endekennzei- 
chen markiert. 
<F5> - Laden von Daten 

Ladt einen Datensatz von Diskette. < RETURN > ohne 
Eingabe bricht den Ladevorgang ab. »$« zeigt den Inhalt der 
Diskette. Sollte »File not found« auftreten, bricht das Pro- 
gramm ab. Es wird ohne Datenverlust mit RUN neu gestartet. 



Auf der beiliegenden Diskette befindet sich der Mustersatz 
»DLBEISR1«. Der Zusatz »DL.« dient als Kennung und wird 
automatisch beim Speichern hinzugefiigt. Beim Laden muB 
er weggelassen werden. Ihre Eingabe muB daher 

DATENNAME? BEISP.l 

lauten. 

<F7> - Speichern der Daten 

Speichert einen Datensatz auf Diskette. < RETURN > oh- 
ne Eingabe bricht den Ladevorgang ab. »$« zeigt den Inhalt 
der Diskette. Der Zusatz »DL.« wird vorne angefugt, daher ste- 
hen elf Zeichen fur den Namen zur Verfugung. 

<E> - Zuriick zum Editor 

Beendet das Optionsmenu und kehrt zum Editor zuruck. 

Noch ein Tip zum SchluB: Das komplette Optionsmenu ist 
in Basic geschrieben und laBt sich dadurch an eigene Anwen- 
dungen anpassen. Der Datensatz liegt im Bereich von $6000 
(erster Datensatz) bis $9FFF (letzter Datensatz). Jeder Daten- 
satz besteht aus 8 Byte. Erstes Byte Befehl, zweites bis fiinf- 
tes Byte Zeit im Format sechzigstel Sekunden, Sekunden, Mi- 
nuten, Stunden (immer bis 60). Das sechste Byte stellt binar 
den Schalterzustand dar, und Byte sieben und acht sind frei 
fur Erweiterungen. (gr) 



Kurzinfo: Lichtorgel 



Programmart: Steuerprogramm fur Porttreiberschaltung 
Laden: LOAD "LICHTORGEL", 8 
Starten: nach dem Laden RUN eingeben 
Besonderheiten: ladt »MA.LICHTORGEL« nach 
Benotigte Blocks: 7 + 17 
Schaltung: Hans-Jiirgen Humbert 
Programmautor: Herbert GroBer 






Foto-Timer - autark und 
C-64-gesteuert 



Zeitprdzision im 




Ein Timer ist ein MuB furjedes Fotolabor. Wir 
prasentieren Ihnen einen, dersowohl vom C64 
gesteuert werden kann als auch alleine funktio- 
niert. Seine Software beherrscht sogar die Um- 
rechnung von Farbfilterungen. 

Sie kennen bestimmt die Hobbylabor-Zahlmethode »Ein- 
undzwanzig, zweiundzwanzig, dreiundzwanzig...« So 
wurde so manches Fotopapier belichtet. Aber bei meh- 
reren Abzugen versagt sie. Spatestens jetzt muB ein Foto- 
Timer her. Aber mit Bastei und einem Lotkolben laBt sich so 
eine Schaltung auch leicht selbst bauen. Die Steuerung uber- 
nimmt der C 64 - oder wenn mal schnell eben ein Abzug ge- 
wunscht wird, der Timer alleine. 
Die Schaltung besteht aus zwei Platinen: 




Netzteilplatine: 

Das Schaltungsprinzip ist eine Halbwellengleichrichtung 
mit Grobsiebung (D5 und C4). Vorher wird iiber T1 die Netz- 
spannung (240 V) auf 12 Volt herabtransformiert. Die Rege- 
lung auf +5 Volt ist auf der Timer-Platine realisiert. Zusatzlich 
befindet sich auf der Netzteilplatine auch das elektronische 
Relais (S201S02). Damit laBt sich eine Last von 300 Watt/220 
Volt galvanisch getrennt steuern. Bei diesem Bauteil sind ein 
Optokoppler und ein 0-Phasen-Schalter in einem Gehause 
integriert. Ein Eingangssignal (High) steuert den internen Op- 
tokoppler durch (wie fur eine LED, Strombegrenzung iiber 
R9). 
Timer-Platine: 

Auf Ihr sind vier Schaltgruppen realisiert. Spannungsstabi- 
lisierung, interner Timer, Dauerlicht und ein C-64-lnterface: 
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Elnstell 



Start Stop 



Fototimer 



[1] Mit der Frontplatte lassen sich die Ausschnitte im Gehause 
bestimmen 



1. Spannungsstabilisierung: 

Die grobgesiebte Spannung (+V) von der Netzteilplatine 
wird iiber D6 verpolungssicher zum Langsregler IC3 geleitet 
(+V -0,7 V). Die Kondensatoren C5 und C6 sind fur die ord- 
nungsgemaBe Funktion von IC3 notwendig. 

2. Intemer Timer: 

Grundlage der Schaltung (Abb. 2) ist der Baustein NE 555 
(IC1). Dieses altbewahrte Timer-IC ist hier als Monoflop be- 
schaltet(C1 bzw. C2, R1 und P1 an Pin 6/7). P1 (1M) bestimmt 
zusammen mit C1 oder C2 die Zeitkonstante. Der Bereich 
wird fiber S1 umgeschaltet. Dabei wird lediglich zwischen C1 
(22F = ca. 60 Sekunden) und C2 (220F = ca. 600 Sekun- 
den) umgeschaltet. Den friggerimpuls (Low) erhalt IC1 uber 
TA2 (Pin 2). Da dieser Eingang ein definiertes Potential beno- 
tigt, wird er uber R2 auf High (+5 V) gezogen. TA1 laBt mit ei- 
nem Low-Signal eine Unterbrechung des Belichtungsvor- 
gangs zu (Pin 4, RESET). Auch dieser Eingang ist auf High 
vordefiniert (R3). Pin 5 (Modulation) wird, urn Einstreuungen 
zu vermeiden, iiber C3 wechselspannungsmaBig nach Mas- 
se gekoppelt. Der Ausgang (Pin 3) sendet das Ausgangssig- 
nal uber die Diode D1 (diskretes ODER-Gatter mit D2, D3 und 
D4) zum als Komparator (R5 und R6) beschalteten IC2 
(TL741). Dieser bringt je nach Ausgangspegel iiber die Transi- 
storen T1 und T2 eine der in den Tastern eingebauten LEDs 
zum Leuchten (Low=LED1/grun, High=LED2/rot). Zusatzlich 
steuert der Ausgang von IC2 uber D4 den O-Phasen-Schalter 
auf der Netzteilplatine (»Out« auf Hauptplatine, »IN« auf Netz- 
teilplatine). 

3. Dauerlicht: 

Mit S2 wird ein High (Betriebsspannung) iiber D2 auf IC2 
(logisch ODER) gekoppelt. 

4. C-64-lnterface 

... besteht lediglich aus einer Diode (D3). Ein High erzwingt 
einen High-Ausgang von IC2. 



Aufbau: 

Belichten und entwickeln Sie die Platine. Aus der Netzteil- 
platine sagen Sie den Ausschnitt fur den im Gehause einge- 
bauten Stecker. Jetzt erst bohren und bestiicken Sie beide 
Platinen. Oberprufen Sie die Dioden. Speziell D3 darf nicht 
verpolt sein, da sonst der Portbaustein des C64 gefahrdet ist. 

Beim Steckernetzteil loten Sie vier Drahte mit mindestens 
0,75 mm Querschnitt jeweils an »220 V IN« und an »220 V 
OUT«. Die Enden klemmen Sie nach folgendem Muster: 2x 
220 V IN an die Pins der Gehausestecker und 2x 220 V OUT 
an die Pins der Gehausedose. 

Achtung: Vergessen Sie auf keinen Fall die Erdungen von 
Dose und Stecker mit einem gelbgrunen Draht. 

AnschlieBend loten Sie ein dreipoliges Kabel (Lange bis 
2 m bei 0,5 mm Querschnitt) an die Verbindungspunkte +V, 
Masse, und IN. Vorschlag fur die Farben: Schwarz= Masse, 
Rot=+V und grun=IN. 

Die Bohrungen und Ausschnitte im Gehause derTimerpla- 
tine ersehen Sie aus Abb. 1. 
Inbetriebnahme: 

Das Steckernetzteil darf aus Sicherheitsgriinden nur im 
verschraubten Zustand in eine Steckdose gesteckt werden. 
Beachten Sie dies, sonst riskieren Sie einen elektrischen 
Schlag! 
Bedienung: 

P1 auf Linksanschlag und S1 auf untere Stellung ergeben 
eine Zeitkonstante von ca. 1 Sekunde. Ein Antippen von Ta- 
ster TA2 (mit leuchtender, griiner LED) startet das Timen. TA1 
(bei leuchtender rater LED) unterbricht den Vorgang. 
Programm: 

Das Treiberprogramm auf der beiliegenden Diskette laden 
Sie mit: 

LOAD "FOTOTIMER", 8 

und starten mit RUN. Danach werden ca. zehn Sekunden 
lang DATAs ausgelesen und die Maschinenanteile erzeugt. 
AnschlieBend fragt das Programm nach dem Datum. In wel- 
cher Form Sie dieses eingeben, bleibt Ihnen iiberlassen, al- 
lerdings darf es nicht langer als 16 Zeichen sein. »@«, »$«, 
und »*« sind verboten, ebenso wie »,« und »:«. 

Im nachsten Schritt laBt sich die interne Uhr stellen. Sie er- 
scheint spater oben rechts am Bildschirm. Geben Sie (bei 
<J>) die aktuelle Uhrzeit im Format »HHMMSS« (zehn 
Stunden/Stunde/zehn Minuten/Minute/zehn Sekunden/Se- 
kunden) an. 

Auf die Frage Filmbezeichnung tippen Sie eine max. 
16stelligeZeichenketteein. Ein Datensatz wird unterdem Da- 
tum als sequentiellem File-Namen und unter Filmbezeich- 
nung als Datensatznamen gespeichert. 

Nach dieser Eingabe sehen Sie das Ubersichtsmenii 
(Abb. 3). Fur die Dunkelkammer sollten Sie den Monitor jetzt 
so dunkel einstellen, daB Sie die Texte gerade noch erkennen 
konnen, das Fotopapier aber noch nicht belichtet wird. 

Ubersichtsmenii 

. . . bietet alle Optionen und Einstellungen auf einen Blick. 
Zusatzlich erreichen Sie mit < H > eine Hilfetafel, in der die 
aktiven Tasten (Shortcuts) fur Anderungen der Optionen an- 
gegeben sind: 
VORW - Vorwahlzeit 

... ist nach dem Programm auf zehn Sekunden eingestellt 
und ist die Zeit, die der Timer belichtet. 

<T> - Time, fuhrt zu Timer-Eingabe. Hier geben Sie die 
gewiinschte Zeit in Sekunden ein. 
ZEIT - Uhrzeit 

... zeigt die aktuelle Uhrzeit rechts oben am Bildschirm. 
Wenn Sie keine beim Programmstart angegeben haben, be- 
ginnt das Programm mit »000000«. Dadurch laBt sich die Zeit 
in der Dunkelkammer iiberwachen. 
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[2] Schaltbild zum Foto-Timer 

TIMER - Schaltuhr 

... gibt die schon vergangene Belichtungszeit an. Diese 
Anzeige steht, wenn nicht »BREAK« (s. STATUS) angewahlt 
wurde, auf »00 00 0«. 
YE - Yellow (Gelb) 

. . . zeigt den aktuellen Filterwert fur Gelb. Voreingestellt ist 
null. 

< F> - Filterung, fuhrt zur Eingabe neuer Filterwerte. Hier 
werden in der Reihenfolge Yellow, Magenta, Cyan die neuen 
Filterungen abgefragt. Nach Eingabe dieser Werte wird die 
dadurch veranderte Lichtbedampfung automatisch auf die 
Zeit umgerechnet. 

MA - Magenta (Purpur): siehe »YE« 
CY - Cyan (Blaugrun): siehe »YE« 
SAEULE - VergroBerungsfaktor 

. . . zeigt den aktuellen VergroBerungsmaBstab. Dazu sind 
bei den meisten VergroBerern an der Stativsaule Skalen fur 
die unterschiedlichen Objektive angebracht. 

<Z> - Zoom, rechnet nach Eingabe der neuen Saulen- 
zahl veranderte VergroBerungsfakoren automatisch auf die 
Zeit urn. 
BEZ - Bezeichnung (Datum und Filmname) 

. . . Datum und Filmname nach dem Programmstart Oder 
nach Ladevorgangen werden hier gezeigt. 
BEZ - Bezeichnung (Datum und Filmname) 

. . . dient der optischen Kontrolle des derzeitigen Zustands 
des Timers. Dazu sind fiinf Anzeigen angebracht: 

1. READY - der Timer ist einsatzbereit, und ein Belich- 
tungsvorgang laBt sich mit < F1 > starten und das Einstell- 
licht mit < SPACE > . Zusatzlich sind die per Tastatur abrufba- 
ren Optionen aktiv. 

2. LICHT - Einstellicht ist aktiviert. < SPACE > fuhrt zuriick 
in den »READY«-Zustand. Wahrend dieser Option sind alle 
anderen Tastaturabfragen ausgeschaltet. 

1. EXPOS - der Timer ist gestartet. Die aktuelle Belich- 
tungszeit wird unter»TIMER« gezeigt. < SPACE > unterbricht 
die Belichtung (BREAK). 




1 



j<nw; 
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Netzteil 



Int*gr1«rt« 8ch«ltkr«lM 



Tl BC548 1 

T2 BCG49 1 

Dl bis D4 1N4148 4 

D5, DB 1N4O01 2 

Mlitoratlmto 

Rl 56KQ 1 

R2 bis R6 47KQ 5 

R7, RS 100Q 2 

PI lMfl/lin 1 

CI 22,iF/lfiV 1 

C2 220iiF/16V 1 
C3, C8, CB lQOnP 3 

C4 470nF 1 



H»Ch. BtuU1U 

51 Scbalter lx urn 

52 Schalter lx ein 
TA1 Taster nit LRU rot 
TA2 Taster rait LED grUn 
220V Dose/Stecker-OehauBe 
Userportstecker 



1. BREAK - ein Belichtungsvorgang ist unterbrochen. 
<F1> fahrt mit der Restzeit fort. < SPACE > unterbricht die 
Belichtung komplett. Wahrend dieser Option sind alle ande- 
ren Tastaturabfragen ausgeschaltet. 
<H> -Hilfetext 

. . . erzeugt eine Hilfstafel mit den Shortcuts. 

< + > - Plus 1/4 Blende 

. . . addiert zur voreingestellten Zeit den Gegenwert einer 
viertel Blende. 
<-> - Minus 1/4 Blende 

. . . zieht von der voreingestellten Zeit den Gegenwert einer 
viertel Blende ab. 
Shortcuts - aktive Tastaturfunktionen 

... mit Hilfe der folgenden Tastenbefehle wird das Uber- 
sichtsmenij verlassen: 
<T> - neue Zeit, s. VORW (Vorwahlzeit) 
<Z> - neuer VergroBerungsmaBstab, s. SAEULE 
<F> - neue Filterung, s. YE (Yellow) 

< N > - neue Filmbezeichnung. Diese Option fuhrt zu einer 
Neueingabe und sollte vor dem Speichern der aktuellen Wer- 
te angewahlt werden. 

< SHIFT D> - Directory der Diskette 

< SHIFT S> - Speichern der aktuellen Werte 

< SHIFT L> - Laden alter Werte. Diese Option fragt zuerst 

nach dem Datum (= Name des gespeicherten Datensatzes). 

Ist dieser auf Diskette, werden die einzelnen Daten angezeigt 

und konnen mit <J> ubernommen werden. 

Zusatzlich zur normalen (Hardware-) Timer-Funktion steht 
eine Stoppuhr fur die Uberwachung von Entwicklungszeiten 
0. a. zur verfiigung. Sie wird mit < F7> aus dem Ubersichts- 
menu gestartet: 

<F8> - erzeugt eine Zwischenzeit. 

<F7> - startet neue Stoppzeit. 
Die Formeln fur die Filterumrechnung sind fiir VergroBerer 
der Fa. Durst geschrieben. Sie lassen sich aber an andere 
Farbmischkopfe anpassen. Dazu ist lediglich das Programm 
mit < RUN/STOP > zu unterbrechen. Danach stehen in den 
Zeilen 780 und 790 die Berechnungsformeln. Andern Sie die- 
se nach Ihrem Bedarf, und speichern Sie das Programm neu 
auf Ihre Arbeitsdiskette. 

Mit der Hardware und der Software bleiben kaum noch 
Wunsche im Fotolabor offen. (gr) 



[3] Alle wichtigen Einstellungen im Griff: das Ubersichtsmenu 



Kurzinfo: Foto-Timer 



Programmart: Steuerprogramm fur Timer-Schaltung 
Laden: LOAD"FOTOTIMER" ,8 
Starten: nach dem Laden RUN eingeben 
Benotigte Blocks: 26 
Programmautor: Herbert GroBer 
Schaltung: Herbert GroBer 
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Grundplatine fur Me&module 

Seben Sinne 
fiir den C 64 



Beidiesem universellen Computermefcplatz 
bleiben kaum Wunsche off en. Bis zu acht Steck- 
platze bietet die Grundplatine. 

quenz, Temperatur und Luft- 




MeBgerate kann ein 
Hobbyelektroniker nie 
zu viel besitzen. Aller- 
dings benotigt man fiir jedes 
Projekt ein unterschiedliches 
Equipment. Dieses Grundkon- 
zept haben wir konsequent in 
die Wirklichkeit umgesetzt: 

- Die MeBeinrichtung besteht 
aus einer Grundplatine mit acht 
Steckplatzen. 

- Jedes Modul besitzt eine te- 
ste, physikalische Kennung. 
Die Software weiB dadurch, 
welche MeBkarte eingesteckt 
ist und wertet mit dem richtigen 
Verfahren aus. 

- Ein Modul laBt sich uber eine 
von 15 logischen Steckplatz- 
nummern anwahlen. Diese 
Platznummer ist auf den Modu- 
len beliebig einstellbar. Ledig- 
lich gleiche Nummern durfen 
nicht vergeben werden. Da- 
durch ist das Eichen von 15 
(auch gleichen) Steckkarten 
moglich. Von ihnen konnen 
max. acht zugleich in der 
Grundplatine stecken und wer- 
den am Bildschirm auf ihrem lo- 
gischen Steckplatz gezeigt. Ei- 
ne beliebige Konstellation von 
bereits (software-) geeichten 
Modulen wird dadurch moglich. 

- Wir stellen Ihnen sieben MeB- 
module vor - fur die Messung 
von Gleichspannung, Strom, 
Kapazitat, Widerstand, Fre- 



feuchte und eines zur Anzeige 
und Uberwachung des User- 
ports. 

Hier befinden sich ein A/D- 
Wandier, die Stromversorgung, 
sowie alle Buchsen zur Aufnah- 
me der Module (Schaltplan, 
Abb.). Die acht Steckplatze sind 
nach dem Busprinzip parallel 
miteinander verbunden und mit 
13poligen Buchsen bestiickt. 

Belichten, entwickeln, atzen 
und bohren Sie die einseitig 
kupferkaschierte Platine wie 
gewohnt. Danach bestucken 
Sie nach dem Bestuckungs- 
plan in den blauen Seiten (ab 
S. 23). Die Stuckliste finden Sie 
in Abb. Uberpriifen Sie an- 
schlieBend die Polung von Dio- 
de, Transistor und Siebkonden- 
sator, die Richtung der Kerbe 
des A/D-Wandler-Chips und 
des Gleichrichters. Vergessen 
Sie die zwolf Drahtbrucken 
nicht. Danach fertigen Sie nach 
Abb. das Verbindungskabel 
zwischen Sub-D-Buchse und 
Userport. 

Bevor Sie die Software aul 
Diskette laden, sollten Sie 
schon mindestens eines der 
MeBmodule betriebsbereit in 
der Grundplatine stecken ha- 



ben. Danach laden Sie 
L0AD"MESSLAB0R",8 
und starten mit RUN. Anschlie- 
Bend wird das Maschinenpro- 
gramm »MA.MESSLABOR« 
nachgeladen und initialisiert. 
Eingesteckte Module werden 
automatisch erkannt und ange- 
zeigt. So lassen sich (theore- 
tisch) Module auch im Betrieb 
wechseln. Wir raten Ihnen aller- 
dings dringend davon ab, da 
Sie dadurch die Portbausteine 
beschadigen konnten. Bevor 
Sie sinnvoll arbeiten konnen, 
muB im ersten Arbeitsschritt die 



Lange des MeBimpulses und 
der A/D-Wandler auf der 
Grundplatine geeicht werden 
(s. Textkasten). Die Eichung 
der einzelnen Module entneh- 
men Sie den Textkasten in den 
jeweiligen Beschreibungen der 
folgenden Seiten. 

Auf der Heftediskette befin- 
det sich »eich-beispiel«. Dieser 
Datensatz entspricht der Ei- 
chung unseres Arbeitscompu- 
ters, wenn Sie die logischen 
Steckplatznummern der Modu- 
le auf den folgenden Seiten 
ubernehmen. (gr) 



Eichung von Grundplatine und Software 



Zur Eichung benotigen Sie das Spannungs- und das Frequenzmodul. 
Zusatzlich sollten ein TTL-Generator mit einer stabilen und bekannten 
Frequenz von 30 bis 50 KHz und eine stabilisierte Spannungsquelle 
von exakt 5 Volt zur Verfugung stehen. 

1. Stecken Sie sowohl Frequenz-, als auch Spannungsmodul in die 
Grundplatine. 

2. Laden und starten Sie die Software. 

3. SchlieBen Sie den Generator an das Frequenzmodul an. 

4. Warten Sie zwei bis drei MeBdurchlaufe ab und driicken Sie wenn 
der Cursor links anzeigt, daB soeben Frequenz gemessen wird, die Ta- 
ste < F1 > . 

5. Unten am Bildschirm wird Ist-Frequenz angezeigt und nach der 
Soll-Frequenzgefragt.Tippen Sie die Frequenz (im angezeigten MeB- 
bereich, ohne Frequenzangabe) ihres Generators ein. 

Bei diesem Arbeitsschritt wird ein MeBzyklus auf eine Sekunde ge- 
eicht. 

6. Bestatigen Sie Ihre Eingabe mit < RETURN >. 

7. Verbinden Sie die Sie 5- Volt-Spannungsquelle mit dem Spannungs- 
modul. 

8. Driicken Sie aus dem Arbeitsbildschirm <F2>. 

9. Am Bildschirm andert sich die Anzeige auf hexadezimale Schreib- 
weise. 

10. Justieren Sie mit einem kleinen Schraubendreher solange das 5K- 
Potentiometer, bis Sie unter »DC-Spannung« den Wert »1000« erhal- 
ten. 

Dieser Schritt gleicht den A/D-Wandler auf der Grundplatine ab. 

11. Unterbrechen Sie mit <F7> die Grundeichung. 

12. Speichern Sie diese Eichung mit < F6 > unter einem Filenamen 
Ihrer Wahl ab (Vorschlag: »GRUNDEICHUNG«). 



Kurzinfo: MeBlabor 



Programmart: Treiber und Auswertung fiir MeBlabor 
Laden: LOAD"MESSLABOR",8 
Starten: nach dem Laden RUN eingeben 
Benotigte Blocks: 29 
Schaltung: Hans-Jiirgen Humbert 
Programmautor: Herbert GroBer 



Niderstande 
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Schaltplan der Grundplatine zum MeBlabor 
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PBO bis PB7 







Dieses Modul dientzur Uberprufung der Steuer- 
software und ist fur Eigenprogrammierungen uner- 
laBlich. Vier LEDs zeigen das ausgebene Bitmuster 
des C64, vier weitere die Ruckmeldung des ange- 
sprochenen Moduls an. 



uberprCifen wollen, muB zuerst 
das Maschinenprogramm gela- 
den werden: 
LOAD "MA . MESSLABOR ",8,1 

Danach sollten Sie NEW ein- 
geben, um den Speicher zu ini- 
tialisieren. Zum Anwahlen ei- 
nes logischen Modulplatzes ge- 
benSieein: 

SYS49152 : P0KE49282 , X : SYS49 
152+3 

Als logische Modulnummer 
(X) sind die Zahlen von 1 bis 15 
zulassig. Nach Bestatigung mit 
< RETURN > wird der Bild- 
schirm geloscht und die ent- 
sprechende Modulnummer an 
die Schaltung gesendet (gelbe 
LEDs). Ist unter dieser ein Mo- 
dul aktiv, wird ein MeBzyklus 
eingeleitet. Die Modulbezeich- 
nung und der MeBwert (in hexa- 
dezimal) werden ausgegeben. 
Die Modulartkennung sehen 
Sie anhand der roten LEDs - fur 
jede eingelotete Kenndiode 
leuchtet eine rote LED. 

Falls Sie iiberprufen wollen, 
ob ein Modul aktiv ist, hilft Ihnen 
PRINT PEEK (49280) 
weiter. Erhalten Sie »0«, wird 
keines erkannt, ansonsten er- 
scheint »1«. Eine andere Spei- 
cherstelle ist ebenfalls interes- 
sant: 

PRINT PEEK (49283) 
ergibt die Nummer der Modul- 
erkennung. 




pwprrrr 



Eigentlich war das Anzeige- 
modul nur als Hilfestellung fur 
unsere Programmentwicklung 
gedacht. Wir stellen ihnen die 
Schaltung abertrotzdem vor, da 
sie bei der Suche nach Fehlern 
in der Schaltung ein unerlaBli- 
chesHilfsmittelist. ImAufbau ist 
sie unkompliziert, besteht sie 
doch nur aus einem Treiber-IC 
mit LEDs und den dazugehori- 
gen Vorwiderstanden (s. Schalt- 
bild mit Stiickliste). Sie benoti- 
gen das Anzeigemodul nur 
dann, wenn Ihre Schaltung 
nicht auf Anhieb funktioniert, 
Oder Sie eigene Treiberpro- 
grammeentwickeln. 

Wenn Sie einzelne Module 
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Frequenzmesser 



Mit einer max. MelZfrequenz von 500 kHz gehort 
erzwar nicht zu den schnellsten Frequenzmes- 
sern, aberdurch seinen unkritischen Aufbau 
bestimmtzu den billigsten. 
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Das Modul enthalt neben 
dem Schmitt-Trigger zur Aufbe- 
reitung der Eingangsspannung 
eine Schaltung zur einwandf rei- 
en Identifikation des Bausteins 
(s. Schaltbild). Dazu befindet 
sich ein Spezial-IC auf der Plati- 
ne. Dieser TTL-Chip vom Typ 
7485 beinhaltet eine Gatter- 
schaltung, die die Pegel an sei- 
nen ersten vier Eingangsleitun- 
gen mit denen der zweiten vier 
Eingangsleitungen vergleicht 
und nur dann einen Ausgang 
auf High-Pegel setzt, wenn bei- 
de Kombinationen ubereinstim- 
men (Paritatsvergleicher). Das 
High-Signal wird dann benutzt, 



um eine weitere Schaltung zu 
aktivieren. Obwohl sie nur aus 
maximal vier Dioden besteht, 
liefert sie doch die Kennung fur 
jedes einzelne Modul. Diese ist 
charakteristisch fur jedes ein- 
gesetzte Modul und kann nur 
durch Umloten der Dioden ge- 
andert werden. Der logische 
Modulplatz wird uber die vier 
Jumper (ohne Loten) geandert 
und damit an den Bedarf an- 
gepaBt. Erkennt der 7484 ein 
softwaremaBiges Ansprechen, 
schaltete er einen Ausgang auf 
High-Pegel. Der zweite Chip auf 
der Platine, ein 74125, braucht 
jedoch fur seine Aktivierung ein 
Low-Signal. Deshalb invertiert 
ein Transistor das Signal. 

Der 74125 schaltet das Ein- 
gangssignal nun durch auf den 
CNT2 des C64. Im Computer 
werden lediglich die Impulse ei- 
ne Sekunde lang gezahlt. Das 
Ergebnis entspricht dann der 
Frequenz in Hertz. Leider erlau- 
ben Kabel- und Leiterbahnka- 
pazitat sowie die Kapazitat der 
Zenerdiode eine max. MeBfre- 
quenz von 500 kHz. Ebenso 
kann die Zenerdiode weggelas- 
sen werden, wenn sicherge- 
stellt wird, daB der Signalpegel 
+5 Volt nicht uber- und Volt 
nicht unterschreitet. 



Schaltungsdaten 



MeBbereich: TTL-Pegel, Hz bis ca. 500 kHz 

Auflosung: 1 Hertz +/- 1 Digit 

Abgleich: nicht notig 

Besonderheiten: dient als Eichmodul fur den Software- 

MeBintervall 



Widerstande 
5 4,7 KO 
1 10 Kfi 
1 47 KO 

Rondensatoren 

1 47 MF 

Halbleiter 

1 1 N 4148 

1 BC 546 

1 74LS85 

1 74HC125 

1 74HC14 

1 4,7 V Z-Diode 

Sonstiges 

1 DIN-Stecker 13polig 
1 Platine 
4 Jumper 
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MESSTECHNIK 



Voltmeter 









Messung von Spannungen von 0,1 bis 5 Voltsind 
die Features dieser Schaltung. Dabei wird eine Auf- 
losung von 1 Millivolt erreicht. 



Das Modul beinhaltet die glei- 
che Auswahllogik wie der Fre- 
quenzmesser, nur wurde die 
Anordnung der Dioden gean- 
dert (s. Schaltbild). Beachten 
Sie bei der Anordnung der Jum- 
per, daB jedes Modul einen an- 
deren Steckplatz haben muB. 
Die Eingangsspannung wird 
uber einen Widerstand und eine 
Z-Diode geleitet. Durch die 
Diode werden Spannungen 
uber 5 Volt vom Modul fernge- 
halten. Fur hohere Eingangs- 
spannungen mussen Sie mit ei- 
nem externen Spannungsteiler 
arbeiten (z.B. fur bis 50 Volt 10 
Kfi/100 Kfi. 




V 



UIH 1 "' 



Widerstande 
4 4,7 KQ 
1 10 Kfi 

Halbleiter 
1 1 N 4148 
1 74LS85 
1 4066 
1 4,7 V 



-Diode 



Sonstlges 

1 DIN-Stecker 13polig 

1 Platine 

4 Jumper 




Schaltungsdaten 



MeBbereich: 0,02 Volt bis 5 Volt 

Auflosung: 1 mV +/- 1 mV 

Abgleich: nicht notig 

Besonderheiten: dient als Eichmodul fur den A/D-Wandler der 

Grundplatine 



64er Messplatz 



960 Hj 
4.806 U 
12.20? Mft 



Freguenz 
DC-Spannung 

StroM 

TeMperatur 

Luftfeuchte 



Kapazitaet 23.914 nF 
Widerstand 52.631 KOhM 



Fl = Eichen 1 Wert F2 = Grundei c hung 
F4 = Laden F6 = Speichern 



lm Programm erscheinen die MeBwerte im Klartext 



Amperemeter 



Stromstarken von 1 mA bis 5 A lost der MeRbe- 
reich dieser Schaltung mit 7 mA auf. Allerdings 
muB der Me&widerstand entsprechend ausgelegt 



sem. 




Die Schaltung entspricht im 
wesentlichen der des Voltme- 
ters (s. Schaltbild). Allerdings 
schlieBt ein Widerstand von 1 Q 
die Eingangsklemmen kurz. 
Uber diesem fallt eine Span- 
nung ab, die proportional zum 
Strom ist. Achtung: Wenn Sie 5 
Ampere Strom messen wollen, 
muB der Widerstand eine Lei- 
stung von mindestens 25 Watt 
vertragen. Als Formel gilt hier: 
L = U x I 

Wobei »L« fur Leistung in 
Watt, »U« die am Widerstand 
abfallende Spannung in Volt 
und »l« Strom in Ampere steht. 



Mit 25 Wattsind Messungen bis 
5 Ampere erlaubt. Ein 1 fi/25- 
Watt-Widerstand ist sehr un- 
handlich. Sie sollten daher 
uberlegen, welche maximale 
Stromstarke fiir Sie interessant 
ist. Wenn Sie ca. 1 fi/5 Watt ein- 
setzen, ist 1 Ampere erlaubt. 
Dies diirfte fur die meisten An- 
wendungen genugen. 

Da die Toleranz des Shuntwi- 
derstands unmittelbaren Ein- 
fluB auf den MeBwert hat, ist hier 
eine Eichung sinnvoll. Sie be- 
notigen dazu ein Amperemeter, 
eine Spannungsquelle und ei- 
nen Verbraucher mit ca. 0.2 
Ampere. Messen Sie zuerst mit 
einem Amperemeter den 
Strom, der durch das Lamp- 
chen flieBt, und notieren Sie den 
Wert. Danach schlieBen Sie die 
MeBschaltung ans Modul an 
(auf Polaritat achten!) und 
drucken < F1 > , wenn der Cur- 
sor die Strommessung erreicht 
hat. Nach AbschluB der Mes- 
sung erhalten Sie am unteren 
Bildschirmrand den Ist-Wert 
und die Aufforderung, den Soll- 
Wert einzutragen. Tippen Sie 
hier den vorher notierten Wert 
in der MaBeinheit der Ist- 
Vorgabe ein, und bestatigen 
Sie mit < RETURN >. 



Schaltungsdaten 



MeBbereich: 20 mA bis max. 5 A, je nach Belastbarkeit des Shunt- 

widerstands 

Auflosung: 1 mA +/- 1 mA 

Abgleich: < F1 > , wenn Cursor auf Amperemessung 

Besonderheiten: Beachten Sie die maximale Belastbarkeit des 

Shuntwiderstands 



Widerstande 
4 4,7 KS1 

I ID 10 

II O / 3 W 

Halbleiter 

1 1 N 4148 

1 74LS85 

1 4066 

1 4,7 V Z-Diode 

Sonstiges 

1 DIN-Stecker 13polig 

1 Platine 

4 Jumper 
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Feuchtemesser 



Thermometer 



Dieses Modulzeigt die Luftfeuchte in Prozent an. 
Fur Wetterfrosche eine tolle Sache. 



drigsten und hochsten Fre- 
quenz in Prozent ausgegeben. 
Dadurch ergibt sich auch die 
Eichmethode: Sie benotigen 
dazu zwei Kondensatorenwer- 
te, einen mit 112,7 pF und den 
zweiten mit 156,9 pF. Leider be- 
kommen Sie so krumme Werte, 
da der Feuchtesensor zusatz- 
lich zur Luftfeuchte auch fre- 
quenzabhangig ist. Kramen Sie 
in der Bastelkiste, und messen 
Sie (z.B. mit einem geliehenen 
Frequenzmeter) Ihre Konden- 
satoren, bis ein passender Wert 
gefunden ist, Oder kombinieren 
Sie aus mehreren Kondensato- 
ren. Danach driicken Sie, wenn 
der MeBcursor die Luftfeuchte- 
messung erreicht, < F1 > . 
Nach der Messung folgen Sie 
einfach den Anweisungen des 
Programms. 

Da bei der Umrechnung im 
Programm die MeBkurve des 
Sensors nicht berucksichtigt 
wird, liegt die Toleranz der Mes- 
sung bei ca. 5 %. Wergenauere 
Ergebnisse benotigt, muB eine 
Korrekturformel entwickeln. Im 
Programm geschieht die Um- 
wandlung von Zeile 420 bis 470. 
Sollten Sie eine Anpassung ge- 
funden haben, senden Sie uns 
diesedochzu. 




Das Kernstuck dieses MeB- 
gerats (s. Schaltbild) ist der Sen- 
sor. Dieser enthalt einen, von 
der Luftfeuchtigkeit abhangi- 
gen Kondensator. Bei einem 
MeBbereich von - 100 % 
Feuchte andert sich die Kapazi- 
tat zwischen ca. 113 pF bis 157 
pF Ein frei schwingender asta- 
biler Multivibrator mit dem 
Timer-Chip 555 benutzt den 
Sensor als frequenzbestim- 
mendes Glied. Bei der Software 
wird, wie auch beim Frequenz- 
meter, die Anzahl der Schwin- 
gungen pro Sekunde gemes- 
sen und abhangig von der nie- 



Schaltungsdaten 



MeBbereich: bis 100 % Luftfeuchte 

Genauigkeit: ca. +1-5% 

Abgleich: < F1 > , wenn Cursor auf Luftfeuchtemessung 

Besonderheiten: Genauigkeit laBt sich erhohen , wenn durch ein 

eigenes Programm die MeBkurve angepaBt wird. 



Wie kalt ist es drauBen und wie warm drinnen, 
welche Temperatur hat mein IC - es gibt unzahlige 
Anwendungen fur ein Thermometer. Der MeB- 
bereich reicht von - 100 Grad Celsius bis 150 Grad 
Celsius. 



Celsius. Leider liefert das Netz- 
teil des C64 nicht exakt +5 V 
(+/— 10 Prozent). Dadurch kon- 
nen Spannungen von 4,75 bis 
5,25 Volt am Sensor anliegen. 
Das ergibt eine Abweichung 
von +/- 25 Grad Celsius bei der 
Anzeige. Wundern Sie sich 
beim Ausprobieren also nicht. 
Sie mussen auf jeden Fall ei- 
chen: Drucken Sie dazu, wenn 
der Cursor auf der Temperatur- 
messung steht, < F1 > . Nach er- 
folgter Messung gibt Ihnen das 
Programm den Ist-Wert vor und 
fragt Sie nach dem Soll-Wert. 
Jetzt sollten Sie ein Thermome- 
ter (am besten ein digitales) zur 
Hand haben und diesen Wert 
eintragen. Das Thermometer- 
modul ist damit fur diese Steck- 
kartenkonfiguration geeicht. 

Achtung: Das Thermometer 
ist das einzige Modul, das emp- 
findlich auf unterschiedliche 
Modulanordnungen reagiert. 
Sollten Sie andere Module als 
beim Eichen einstecken, mus- 
sen Sie die Thermometermodu- 
le neu abgleichen. 




Dieses Modul besticht durch 
seine Einfachheit (s. Schalt- 
bild). Es wird ein spezieller Sen- 
sor eingesetzt, der uber einen 
Vorwiderstand eine zur Tempe- 
ratur proportionale Spannung 
ausgibt. Ab Werk ist der Sensor 
auf 2,73 Volt bei Grad Celsius 
abgeglichen. Pro Grad Celsius 
ergibt sich eine Anderung von 
10 Millivolt im Bereich von -100 
Grad Celsius bis +150 Grad 



Schaltungsdaten 



MeBbereich: -100 bis 150 Grad Celsius 

Genauigkeit: ca. +/-1 Prozent 

Abgleich: < F1 > , wenn Cursor auf Temperaturmessung 

Besonderheiten: neuerSoftwareabgleich, wenn Modulanordnung 

geandertwird. 



Widerstande 
1 2,2 KD. 



10 KB 
100 Ktl 
470 KB. 



Kondensatoren 

1 0,1 (IF 

Halbleiter 

1 1 N 4148 

1 BC 546 

1 74LS85 

1 74HC125 

1 NE 555 

1 Feuchtesensor (KHY 11) 

Sonstiges 

1 DIN-Stecker 13polig 

1 Platine 

4 Jumper 
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Widerstande 

1 3,9 Kfl 
4 4,7 Kfl 

Kondensatoren 

2 0,1 /iF 

Halbleiter 

2 1 N 4148 
1 74LS85 
1 4066 
1 U4 335 

Sonstiges 

1 DIN-Stecker 13polig 
1 Platine 
4 Jumper 
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MESSTECHNIK 




■Meter 



Kapazitdtsmeter 



Eine MeRmoglichkeit fur Widerstande ist ein 
unbedingtes MuB fur ein MeBlabor. Unsere Schal- 
tung glanzt durch minimalen Bauteileaufwand. 



den Userport die Impulsdauer 
messen. Im Gegensatz zu den 
vorher beschriebenen Baustei- 
nen ist hier die MeBdauer unter- 
schiedlich. 

Um genaue Ergebnisse zu 
gewahrleisten, muB sicherge- 
stellt sein, daB nach einer Mes- 
sung immer eine Erholzeit ver- 
streicht, die mindestens 75 % 
der Impulsdauer betragen soil. 
Zum Eichen benotigen Sie ei- 
nen Widerstand, dessen ge- 
nauen Wert Sie kennen (nach- 
messen!). Ersollte ungefahrbei 
10 KQ liegen. Verbinden Sie ihn 
mit den MeBeingangen, und 
warten Sie einen MeBzyklus ab. 
Dann drucken Sie < F1 > , kurz 
bevor die nachste Messung 
startet. Tippen Sie den Wert 
Ihres MeBwiderstands in der 
MaBeinheit des Ist-Wertes ein, 
und bestatigen Sie mit 
< RETURN >. 

Achtung: Ohne Widerstand 
zwischen den MeBbuchsen ent- 
spricht die Messung einem un- 
endlich groBen Widerstand und 
damit unendlicher Zeit. Das 
Programm hangt scheinbar. 
< RESTORE >hilft hier. 



Diese Schaltung hat einen extrem hohen Melibe- 
reich. Erreicht von ca. 100 pF bis uber 1 Farad. 




Das Funktionsprinzip ist ge- 
nial einfach. Ein ganz normales 
TTL-Monoflop aus'der 74XX- 
Reihe dient als Zeitgeber 
(s. Schaltbild). Es antwortet auf 
einen Low-High-Sprung am 
Eingang (von PA2) mit einem 
Ausgangsimpuls (auf CNT2), 
dessen Lange von den Werten 
des Widerstands und des Kon- 
densators bestimmt wird. Wi- 
derstand dient als MeBobjekt. 

Dank der Schnittstellenbau- 
steine VIA 6526 laBt sich uber 



Schaltungsdaten 



MeBbereich: ca. 200 bis 150 KQ 

Genauigkeit: ca. +/- 1 Prozent, bei Erhohung des Widerstands wird 
das Ergebnis ungenauer 
Abgleich: <F1 >, kurzvorWiderstandsmessung 
Besonderheiten: Wenn kein Widerstand angeschlossen ist, hangt 
der MeBzyklus scheinbar. Ein Druck auf < RESTORE > fuhrtim Pro- 
gramm weiter. 




■jinimraiiii 
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Im Funktionsprinzip gleicht 
das Kapazitatsmeter dem Ohm- 
Meter (s. Schaltbild). Lediglich 
ist hier die Funktion von Wider- 
stand und Kondensator am Mo- 
noflop ausgetauscht. Der Wi- 
derstand (39 Kfi) ist fest eingelo- 
tet, und der Kondensator dient 
als MeBobjekt. 

Auch hier muB sichergestellt 
werden, daB nach einer Mes- 
sung immer eine Erholzeit ver- 
streicht, die mindestens 75 % 
der Impulsdauer betragt. Diese 
Forderung ist bei kleinen Wer- 
ten durch die Programmlaufzeit 
erfullt. Lediglich im Bereich Mi- 
krofarad konnen langere MeB- 



zeiten auftreten. Bei 1000 Mi- 
krofarad betragt die Impulsdau- 
er bereits 27,3 Sekunden. 
Stecken Sie bei solchen Kon- 
densatoren zusatzlich das 
Ohm-Meter ohne Widerstand 
ein. Nach zwei Dritteln der vom 
Kapazitatsmeter benotigten 
MeBzeit drucken Sie < RESTO- 
RE > . Dies sorgt wieder fur die 
erforderliche Erholzeit. Zum Ei- 
chen benotigen Sie einen Kon- 
densator, dessen genauen Wert 
Sie kennen (evtl. nachmes- 
sen!). Ersollte ungefahrbei 1 fiF 
liegen. Verbinden Sie ihn mit 
den MeBeingangen, und warten 
Sie einen MeBzyklus ab. Dann 
drucken Sie < F1 > , kurz bevor 
die nachste Messung startet. 
Neben der Anzeige des Ist- 
Wertes erscheint die Aufforde- 
rung, den Soll-Wert einzuge- 
ben. Tippen Sie den Wert Ihres 
Kondensators in der MaBeinheit 
des Ist-Wertes ein, und bestati- 
gen Sie mit < RETURN > . 

NocheinTip: 

Setzen Sie dieses Modul ein, 
wenn Sie hohere Widerstands- 
werte messen. Bestiicken Sie 
es mit einer relativ hohen Kapa- 
zitat. Damit stellen Sie sicher, 
daB die Erholzeit bei der Wider- 
standsmessung auch eingehal- 
ten wird. Ansonsten schwankt 
der Wert evtl. um Zehnerdeka- 
den. 



Schaltungsdaten 



MeBbereich: ca. 100 pF bis ca. 1 Farad (s. Text) 

Auf losung: ca. 18 pF 

Abgleich: < F1 > , kurz vor Kapazitatsmessung 



Widerstande 



Kondensatoren 

1 0,22 lit 



1 N 4148 
BC 546 
74LS85 
74HC125 

74LSX21 



Sonstiges 

1 DIN-Stecker 13polig 

1 Platine . 

4 Jumper 




widerstande 
1 3,9 KO 
5 4,7 KQ 

1 10 KO 

1 39 KO 

Halbleiter 

2 1 N 4148 
1 BC 546 

1 74LS85 
1 74HC125 
1 74LS121 



Sonstiges 

1 DIN-Stecker 13polig 
1 Platine 
4 Jumper 
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BUCHER 



Angewandte Mikro- 
elektronik (Band 1) 

Wer eine praxisorientierte Ein- 
fuhrung in den Umgang mit mo- 
derner Mikroelektronik sucht, 
hier findet er sie. Band 1 be- 
schaftigt sich zunachst mit den 
Grundlagen dieser faszinieren- 
den Technik. Das Buch wendet 
sich vor allem an den Praktiker, 
der seine neu erworbenen 
Kenntnisse auch sofort umset- 
zen will. Nach einer theoreti- 
schen Beschreibung der ein- 
zelnen Bauelemente folgen Ap- 
plikationsschaltungen. Fur eini- 
ge davon existieren auch Plati- 
nenlayouts, so daB die entspre- 
chenden Gerate sehr leicht 
nachzubauen sind. 




Zu Beginn demonstriert der 
Autor plausibel, wie leicht und 
sicher Platinen geatzt werden 
konnen. Das Spektrum der 
besprochenen Bauelemente 
reicht von Widerstanden uber 
Transistoren und Operations- 
verstarker bis hin zu A/D- 
Wandlern und Sensoren. Jedes 
Thema wird umfassend in 
Theorie und Praxis behandelt. 

Angewandte Mikro- 
elektronik (Band 2) 

Der zweite Band dieser Reihe 
beschaftigt sich mit den kom- 
plexeren Bausteinen der Mikro- 
elektronik. Der Verfasser hat 
das bewahrte Prinzip des er- 
sten Bandes beibehalten: Zu 
erst gibt er einen theortischen 
Uberblick, dem dann der prakti- 
sche Einsatz folgt. Wieder sind 
Platinenlayouts am Ende des 
Buchs abgedruckt. Mit ihnen 
erhalt der Leser den Plan fur ein 
komplettes Computersystem 
auf Basis eines Z-80-Mikropro- 
zessors. Auch eine Datenaus- 
gabe mit 7-Segment-Anzeigen 
fehlt nicht. Zusammen mit dem 
ersten Band kann sich so jeder 
sein spezielles mikroprozessor- 
gesteuertes MeBsystem auf- 




;3 



Band2; 
Mfkroprozessoren. Speicrter, 
perlpherlebausteine 



bauen. Bei ail dieser Self- 
made-Hardware wurde aber 
auch die Software nicht verges- 
sen. Beispielprogramme mit 
genau beschriebenen und aus- 
fuhrlich erlauterten Source- 
Code runden das Buch ab. (jh) 

Angewandte Mikroelektronik, (Band 1 und 2) 



TTL-Taschenbuch 
Band I bis 3 

Jeder ernsthaft interessierte 
Bastler kann gar nicht genii- 
gend Datenbucher besitzen. 
Die TTL-Taschenbuchreihe des 
IWT-Verlags bietet eine klar ge- 
gliederte und iibersichtliche 
Darstellung fast aller TTL-ICs. 
Da die Anzahl der TTL-Chips 
den Rahmen eines Buchs 
sprengen wurde, sind sie auf 
insgesamt drei Bande verteilt. 
Band 1 behandelt die 74er- 
Reihe von 00 bis einschlieBlich 
200, Band 2 von 201 bis 640 
und Band 3 von 641 bis 30460. 
DieseBucher sind fur den Prak- 
tiker konzipiert worden, was 
sich auch an ihrem ungewbhnli- 
chen Format zeigt. Fur den Bu- 




cherschrank sind diese Bande 
nicht unbedingt gedacht. Aber 
auf dem Arbeitstisch beanspru- 
chen sie nur sehr wenig Platz 
und bieten dabei doch alle fur 
das jeweilige IC relevanten In- 
formationen. Neben dem An- 
schluBbild und einer kurzen 
Beschreibung der Funktionen 
sind alle wichtigen Daten sowie 
eine fur den Entwickler unent- 
behrliche Wahrheitstabelle an- 
gegeben. Die maximalen Ver- 
zogerungszeiten oder Grenz- 
frequenzen fehlen ebensowe- 
nig wie die Angabe, fur welche 
IC-Familien der Chip hergestellt 
wird. 

Die Bande sind deshalb so- 
wohl fur den Entwickler als 
auch fur den engagierten Bast- 
ler bald ein unersetzliches Re- 
quisit am Arbeitsplatz. (jh) 

IWT-Verlag GmbH, Bahnhofstr. 36, D-8011 
Vaterstetten 

TTL-Taschenbuch Teil 1, TTL-ICs 7400 - 
74200, ISBN 3-88322-191-0, 32,00 Mark 
TTL-Taschenbuch Teil 2, TTL-ICs 74201 - 
74640, ISBN 3-88322-192-9, 32,00 Mark 
TTL-Taschenbuch Teil 3, TTL-ICs 74641 - 
7430640, ISBN 3-88322-193-7, 32,00 Mark 

Reparieren leichtgemacht 

Seit langem angekiindigt, end- 
lich erschienen ist das 64'er 
Hardwarebuch von Hans- 
Jurgen Humbert. Auf rund 230 
Seiten beschaftigt sich der Au- 
tor intensiv mit dem Inneren 
des Commodore C64, erklart 
seinen Aufbau und die Funk- 
tion der einzelnen Teile. Da er 
dabei ohne Fachchinesisch 
auskommt, verstehen auch 
Nicht-Hardware-Freaks, was 
gemeint ist und konnen die ge- 
botenen Tips tatsachlich nut- 
zen, eigentlich eine Selbstver- 
standlichkeit, doch leider nur 
seiten beachtet. 

Auch fur diejenigen, die et- 
was tiefer in die Materie eindrin- 
gen mochten, bietet dieses 
Buch eine Menge: Neben samt- 
lichen Port-Belegungen sind 
beispielsweise auch alle ICs mit 
AnschluBbildern und wichtigen 
technischen Daten enthalten. 
Auch eine Tabelle mit weiteren, 
haufig benutzten Digitalschalt- 
kreisen fehlt nicht. 

Wer sich auf dem Gebiet der 
Elektronik noch nicht zu den 
Profis zahlt, bekommt Tips fur 
den Einstieg, von der richtigen 
Werkzeugausriistung ubers L6- 
ten bis zum Atzen von Platinen. 

Elektronikbastler konnen mit 
den Bauanleitungen nutzliche 
Erweiterungen (Reset-Taster, 
starkeres Netzteil, Logiktester, 
Centronics-Puffer) und einfa- 
che MeBgerate selbstbauen, 
die dazu erforderlichen Vorla- 
gen im Buch vereinfachen den 
Nachbau wesentlich. 



Doch nicht nur auf den Com- 
puter selbst geht der Autor ein, 
auch Peripherie, wie Drucker, 
Floppy oder Datasette, werden 
ausgiebig behandelt. Von der 
Aufstellung der Gerate uber 
Pflege und Wartung bis hin zur 
Fehlersuche wird dem C-64- 
User alles geboten, was er im 
Falle eines Falles braucht, sei 
es, urn das Gerat selbst zu re- 
parieren oder der Werkstatt die 
Fehlersuche durch genaue An- 
gaben-zu erleichtern. 

Besondere Erwahnung ver- 
dient, daB auch die unter- 
schiedlichen Floppyversionen 
mit teilweise sehr unterschiedli- 
chem Innenleben gezeigt und 
behandelt werden. Und auch 
C-128-(D)-Besitzer kommen auf 
ihre Kosten: Diesem Computer 
ist ein eigenes Kapitel gewid- 
met. AuBerdem werden dessen 
Spezialteile ebenfalls genau 
vorgestellt. 










Erganzt wird das Buch durch 
eine Diskette mit nutzlichen 
Programmen: So sind eine 
Software-Centronics-Schnittstel- 
le, ein Speichererweiterungs- 
test und Floppy-Speeder vor- 
handen. Auch ein Bildschirm- 
schoner und ein Kopierpro- 
gramm werden mitgeliefert. 
Das Spitzenprogramm, derTest- 
bildgenerator, ersetzt manch 
teures Werkstattgerat und un- 
terstutzt die Beurteilung und 
Reparatur von Monitoren. 

Es ist in einer leicht verstand- 
lichen, lockeren Sprache ge- 
schrieben, so daB das Lesen 
auch dann SpaB macht, wenn 
man gerade nicht vor einem 
Hardwareproblem steht. Damit 
man nicht erst zum Schrauben- 
zieher greifen muB, urn dem Au- 
tor zu folgen, zeigen zahlreiche 
Bilder das Innenleben der be- 
handelten Gerate. 

Fazit: Das 64'er-Hardware- 
buch sollte bei keinem C-64- 
User fehlen. (hb) 

Hans-Jurgen Humbert 

64'er Hardwarebuch 

Reparieren leichtgemacht ■ 

Markt und Technik Verlag AG, 49 Mark, ISBN 

3-87791-249-4, inkl. Diskette 
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Jetzt einsteigen, in die ne 
Super- Home-Computer 
Generation. 



ue 



Jetzt ist es da, das Heft auf das alle Con 
puter Fans gewartet haben. Das erste 
deutschsprachige Sonderheft, das den 
Einstieg in die preisgunstige Archimedes 
Super-Home-Computer-Welt mit RISC- 
Technologie erleichtert. Mit Themen, die 
jeden Computer-Begeisterten 
interessieren. 



Ein Auszug der wichtigsten Inhalte 

• komplette Vorstellung aller 
Arc himedes-Sy steme; 

• Vergleichstest: Archimedes contra 
Amiga, Mac, ST, ...; 

• umfassende Marktubersicht iiber 
Harx^und Software; 

• Ents dunashilfe beim Computerkauf. 




Ab 11. November 1992 
Zeitschriftenhandl 



eim 



Multidisplay - Pegelanzeige 
fur 16 Kanale 

Wenn der Wert 
schwankt 



Der Anwendungsbereich dieser Schaltung reicht 
von der Uberwachung von Spannungen 
bis zurAnzeige fur Audiomischpulte - und das 
fur 16 Kanale 

Nicht allein der Musikfan kommt mit dieser rund 20 Mark 
billigen Schaltung auf seine Kosten, sondern auch der 
Elektronikbastler. Der Musiker kann 16 Audiokanale mit 
Pegeln zwischen 0,04 Volt bis 1 Volt Spitze am Bildschirm 
uberwachen, der Elektroniker 16 Spannungswerte. Er besitzt 
damit ein MeBgerat, das ihm eine Menge Multimeter ersetzt. 
Die Voraussetzung fur das Darstellen eines MeBwerts ist 
die Analog-Digital-Wandlung, also das Umsetzen eines 
Spannungs- Oder Stromwerts in eine fur den Computer ver- 
standliche Zahl. Am verbreitetsten sind drei Verfahren: 
Flashwandlung - Sofortwandlung 
Sukzessive Aproximation - schrittweise Annaherung 
Ein- und Zweirampenverfahren 

Wir verwenden im Multidisplay eine abgewandelte Form 
des Rampenverfahrens, da ein Flashwandler eine zu geringe 
Auflosung und die Spezialchips fur sukzessive Aproximation 
zu teuer sind: 

Da der Wandler negative Spannungen verkraften soil, be- 
notigen wir eine negative Hilfsspannung. Sie wird mit dem als 
Multivibrator geschalteten IC8 per Spannungsverdopplung 
gewonnen. Die Zeitkonstante wird dabei uber R35, R36 und 
C2 bestimmt. C4 dient iiber D19 als Ladepumpe fur C3, D18 
verhindert u.a. eine Ruckspannung beim Abschalten. Im Si- 
gnalweg werden zuerst die 16 Eingangsspannungen in IC1 
bis IC4 gepuffert und gleichgerichtet (D1 bis D16, Abb. 1). Hier 
wird bei Wechselspannung die negative Halbwelle abge- 
schnitten, urn den Bauteileaufwand in angemessenen Gren- 
zen zu halten. Ober den 1 aus 16 Decoder 4067 (IC5) wird ei- 
ne der gepufferten Spannungen gewahlt (A0 bis A3 = PB4 
bis PB7). Sie ladt den Kondensator C1 auf. Beachten Sie bei 
eigener Software, daB fiir diesen Vorgang eine sog. Ein- 
schwingzeit notig ist. Zum Aufladen muB der Enable-Eingang 
an IC5 (PB3) auf LOW liegen. Der als Komparator beschaltete 
TL071 (IC6) vergleicht an seinem invertierenden Eingang die 
Kondensatorspannung mit Masse am nichtinvertierenden 
Eingang. Am Ausgang erscheint LOW, wenn der Kondensa- 
tor auf mehr als Masse geladen wird (ab ca. 0,001 Volt). Die- 
ses LOW wird in IC7 auf HIGH invertiert und zu CNT2 am 
Computer weitergeleitet. Wenn nun der Enable-Eingang von 
IC5 auf HIGH gelegt wird, entladt sich C1 uber den Wider- 
stand R33. Der in der Schaltung eingesetzte Wert von 0,68 /*F 
erlaubt eine Messung zwischen 0,01 und 1 Volt, wobei die Me- 
Bergebnisse erst ab ca. 0,04 Volt stabil sind. Die Entladezeit 
ist proportional zur Spannung und in einem groBen Bereich 
fast linear, da bis ca. minus 3 Volt entladen werden kann. Es 
muB also lediglich die Zeit gemessen werden, ab der sich C1 
entladen kann (Enable-ubergang LOW/HIGH), bis der Kon- 
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densator entladen ist(SignalubergangfurCNT2 HIGH/LOW). 
CNT2 ist ein Steuerregister von Timer B in CIA2 und laBt sich 
mit dem Ablauf von Timer A logisch UND verkniipfen. Wenn 
Sie Timer A auf einen def inierten Wert (z. B. $0001) setzen und 
starten, gibt er bei jedem Unterlauf ($FFFF) einen Zahlimpuls 
an Timer B. Dieser erniedrigt seinen Zahlerstand urn eins, 
wenn CNT2 HIGH ist. Bei dieser Methode verfalscht nur die 
programmtechnisch bedingte Verzogerungszeit zwischen 
dem Umschalten von Enable auf HIGH und dem Starten des 
Timers A das Ergebnis. Der Timer B stoppt bei LOW an CNT2 
von alleine. Wenn Sie jetzt den Timer B auslesen, ist er umge- 
kehrt proportional zur gemessenen Spannung. 

Belichten, entwickeln und atzen Sie die einseitige Platine 
wie gewohnt. Fiir die Dioden D18 und D19 und fiir die An- 
schluBstifte benotigen Sie mind. 1 Millimeter Bohrdurchmes- 
ser. Wenn Sie Prazisionssockel verwenden, genugen fur alle 
anderen Bohrungen 0,8 Millimeter. Danach loten Sie die 15 
Drahtbriicken ein. Achten Sie beim weiteren Bestucken auf 
die Polung der Elkos und Dioden. Ein Liste der benotigten 
Bauteile finden Sie in Abb. 1. 

Den Userport-Stecker loten Sie mit den Pins A bis N so auf 
die Platine, daB 1 bis 12 uber der Bestuckungsseite in der Luft 
stehen. Vergessen Sie nicht die Drahtverbindungen von der 
Platine zu Pin 2 (+5 Volt) und 6 (CNT2) anzubringen, sonst 
funktioniert nichts. Die Widerstande R1 bis R16 sind AbschluB 
und Anpassung fiir die einzelnen Eingange. Sie mussen an 
den Verwendungszweck angepaBt werden. Grundsatzlich 
sind sie so hochohmig wie moglich auszulegen, urn die MeB- 
werte nicht zu verfalschen. Vorsicht: Die Schaltung hat eine 
sehr hohe Eingangsempfindlichkeit. Bei zu hochohmigen 
Werten wird daher Netzbrummen aufgefangen. Ein Abschir- 
men der gesamten Schaltung kann diesen Effekt mindern. 

Clberpriifen Sie anschlieBend nochmals den gesamten 
Schaltungsaufbau. Erst danach stecken Sie die IC1 bis IC4 
und IC6 bis IC8 (richtigherum) in die Fassungen. IC5 bleibt 
vorerst unbestuckt. Bevor Sie jetzt anstopseln, sollten Sie 
Masse (Pin A Oder N am Userport-Stecker) und +5 Volt (Pin 
2 am Userport-Stecker) mit 5 Volt aus einem externen Netzteil 
verbinden und die in der Schaltung generierte negative 
Spannung messen (z.B. an Pin 11, IC1). Sie muB im Bereich 
von -3 bis -4 Volt liegen; hohere Spannungen bis -5V sind er- 
laubt (aber unwahrscheinlich), bei niedrigeren funktioniert die 
Schaltung nicht korrekt. Kontrollieren Sie in diesem Fall, ob 
die ICs richtig in ihren Fassungen stecken (alle Kerben der 
ICs mussen in die gleiche Richtung zeigen); ebenso die Po- 
lung der Dioden D18 und D19 und der Elkos C4 und C3. Wenn 
alles funktioniert, entfernen Sie das externe Netzteil und 
drucken noch IC5 richtigherum in die Fassung. 

Stecken Sie bei ausgeschaltetem Rechner die Platine mit 
der Bestuckungsseite nach oben in den Userport. 

Laden Sie das Treiberprogramm mit: 

LOAD "MULTIDISPLAY ",8,1 

64'er SONDERHEFT 84 



SOUND 



AnschlieBend geben Sie NEW ein. Gestartet wird mit 
SYS49152 < RETURN > . Danach sehen Sie am Bildschirm 
die Kanale 1 bis 16 mit der Bezeichnung »00« bis »0F«, dane- 
ben, wenn die Schaltung richtig funktioniert, jeweils 15 farbi- 
ge Striche (Abb. 2). Lediglich Kanal »0F« wird grau dargestellt. 
Wenn Sie auf einem der Kanale eine Spannung langsam von 
Volt bis ca. 0,5 Volt erhohen, muB neben der entsprechen- 
den Kanalnummer ein farbiger Balken erscheinen und langer 
werden. 
Eichen der Anzeigewerte 

Dazu geniigt es, die der Kanalnummer entsprechende 
Taste zu drucken, also <0> fur Kanal »00« oder <A> fur 
»0A«. Im Programm zeigt jetzt ein rater Bildschirmrahmen 
den Eichzyklus an, danach wird die Anzeige an die Span- 
nung angepaBt, und der Balken reicht bis zum letzten gelben 
Punkt. Verkleinern bzw. VergroBern der Eingangsspannung 
wirkt sich unmittelbar auf die Balkenlange aus. 

Hinweise zur Anpassung an Mischpulte 

Vermeiden Sie wenn irgendwie moglich Eingriffe in den 
Mixer. Ein Adapter Buchse/Stecker mit abgeschirmtem Kabel 
zur Platine in einem Metallgehause reicht fur Zuspiel recorder 
und Instrumente. Lediglich die auBerst geringen Spannun- 
gen eines Mikrofoneingangs werden gerade noch angezeigt. 
Wenn Sie ein gewisses Flattern nicht stort, laBt sich ein asym- 
metrisches Mikrofon am Eingang iiberwachen. Bei symmetri- 
schen Mikrofonen sind allerdings die Signalleitungen poten- 
tialfrei gefiihrt. Hier bleibt nichts anderes iibrig, als im Mixer 
eine geeignete Anzapfung zu finden. Ein MeBzyklus dauert in 
der angegebenen Dimensionierung bei 16 Kanalen 0,5 Volt 
ca. 1 Sekunde. Dies entspricht 1 Volt Spitze/Spitze, also dem 
max. Ausgangspegel eines Profimixers. Mit abnehmender 
Spannung steigert sich die MeBgeschwindigkeit, daher soil- 
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[2] Das Programm zu Multidisplay zeigt 16 Balken, die den 
Eingangsspannungen entsprechen 



ten hohe Pegel (Mixerausgang) uber einen Spannungsteiler 
(evtl. Trimmpoti) angeschlossen werden. Vorsicht vor Laut- 
sprecherausgangen bei Verstarkern! Sie fuhren 35 Volt und 
mehr. Ein direkter AnschluB zerstort die Schaltung und u.U. 
sogar Computer und Verstarker. Im Prinzip ist eine MeBzeit- 
verringerung aller Kanale durch Erhohen des Kondensators 
C1 oder Verringern des Widerstands R33 zu erreichen. Wenn 
Sie dies aber ausprobieren, sollten Sie beriicksichtigen, daB 
der Datenwahler (IC5, 4067) max. 50 Milliampere schalten 
kann, bzw. die Endstufen der LM2902 (IC1 bis IC4) auch nicht 
unbegrenzte Stromstarken treiben. (gr) 



Kurzinfo: Multidisplay 



Programmart: Treiberprogramm fur 16-Kanal-Platine 

Laden: LOAD "MULTIDISPLAY ",8,1 

Starten: nach dem Laden NEW und SYS49152 

Benotigte Blocks: 15 

Programm und Schaltung: H. GroBer 
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Spannungsversorgung 
IC1 ! IC2 I IC3 | IC4 ' IC5 I IC6 I 107 , IC8 

l S-|*Sv 



! ~4 I" 4~ l _ 4 I "4 ,24 l_ 7~i ¥ I B, - 

t* tt?.2.rir \/*I Toy 1 — — ™ 

L/L'i!^i/L 1 d/I 1 _l,-1]TKiirf 



R1 bla R1B - Vor wider atande Cs. Text) 

D1 bla D16 Identiach 

R17 bla R32 Identiach 

alia Kanale entsprechen KanalS 



ZaD19 CSX ^02 
= C3 



-S 



ICl bis IC4 

IC5 

IC6 

IC7, IC8 

yallbl@1ife©r 

Dl bis D17 
D18, D19 



Rl bis R16 
R17 bis R32 
R33, R34 
R35 
R36 



CI 

C2, C5, C7 

C3 

C4 
C6 



LM2902 
4067 
TL071 
555 



1N4148 
1N4004 



47KQ 

180KQ 

220KQ 

3.3KQ 

22KQ 



m 
4 
1 
1 
2 



17 
2 



16 

16 

1 

1 

1 



0,68pF 

0,01pF 

10pF/16V 

47pF/16V 

3,3nF 



[1] Schaltplan und Bestiickungsliste von Multidisplay 



1 Userportstecker 
32 Lotnagel 

3 8-Pol-Sockel 

4 14-Pol-Sockel 
1 24-Pol-Sockel 

3 8-Pol-Sockel 

* siehe Text 

Bezugsquelle: Conrad Elektronik 
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MIDI-lnterface 

Die Band aus dem 
(64 

Mit unserem Selbstbau-lnterface steuern Sie Ihr 
Keybord und verewigen und analysieren eigene 
Kompositionen. 

Ein Begriff ist fur Musiker kaum mehr wegzudenken - MIDI. 
Diese Computerschnittstelle ist inzwischen fast in jedem 
Tastaturinstrument eingebaut und erlaubt die externe 
Steuerung oder steuert weitere Instruments, seien es weitere 
Keyboards oder Synthesizer oder Stimmgeneratoren, sog. 
Expander. Das Ubertragungsverfahren dabei ist relativ ein- 
fach, die Daten eines Steuerworts (8 Bit) werden seriell (Bit fur 
Bit) iibertragen. Allerdings relativ schnell, mit 31,25 kBaud 
(31250 Bit pro Sekunde). Leider beherrscht der C64 diese 
Geschwindigkeit nicht. Doch dafur stellen wir Ihnen eine 
Schaltung zur Verfiigung. Die entsprechende Software laBt 
ein Analysieren und Speichern zu und erlaubt sogar die 
Steuerung Ihres Keybords. 

Schaltungsaufbau 

Die Grundplatine besteht aus einer beidseitig kupferkaschier- 
ten Platine. Beachten Sie, daB beim Belichten sowohl Lotau- 
gen als auch AnschluBstreifen fur den Expansionsport 
deckungsgleich untereinanderliegen. Dazu ein Trick: 

Schneiden Sie die Platine auf einer Seite etwas groBer als 
die Vorgabe des Platinen layouts. Schneiden Sie die Vorder- 
und Riickseite des Layouts auf einer anderen Seite als die 
Platine groBer aus und legen Sie beide iibereinander, jeweils 
mit der schwarzen Seite nach innen. Justieren Sie beide im 
Durchlicht auf Deckungsgleichheit. Danach fixieren Sie bei- 
de Layouts gegeniiber der langergeschnittenen Seite vor- 
sichtig mit einem Stuck Klebeband (darf nicht ins Layout ra- 
gen). Zwischen die beiden langeren Enden kleben Sie am 
Rand einen Platinenrest und lassen das Ganze erstmal trock- 
nen. Wenn Sie danach (vorsichtig!) das Klebeband entfernen, 
liegen beide Platinenlayouts deckungsgleich mit dem Ab- 
stand des Platinenrests iibereinander. Die Platine laBt sich 
jetzt ohne Schutzfolie dazwischenschieben und auf ihrer lan- 
geren Seite sowohl oben als auch unten mit Klebeband fixie- 
ren. AnschlieBend wird zuerst die eine Seite mit Pausspray 
bespruht und belichtet, danach die andere. Nach dem Ent- 
wickeln und Atzen besitzen Sie eine Platine mit deckungs- 
gleichen Bohrlochern und Kontaktstreifen. Bestucken Sie 
diese nach der Bestiickungsliste. Die Bauteileliste und den 
Schaltplan ersehen Sie aus Abb. 1. Nach grundlicher Uber- 
priifung auf richtige Plazierung und Polung der Bauteile ist 
die Platine einsatzbereit. 

Achtung: Wie jede Erweiterung darf auch das Interface nur 
bei ausgeschaltetem Computer (Bestuckungsseite nach 
oben) in den Expansionsport gesteckt werden. 

In der Zeit vor MIDI war es kompliziert und teuer, Musikin- 
strumente miteinander zu synchronisieren. Zwar gab es auch 
hier schon Gerate, die sich miteinander verkniipfen lieBen, 
aber dies funktionierte nur jeweils innerhalb einer Firmen- 




marke oder setzte zig Steuerleitungen voraus. Das Geburts- 
jahr fur eine neue Instrumentengeneration wurde 1980. 

Daten der MIDI-Norm 



Die Vorteile von MIDI liegen nicht nur in der Verknupfung 
unterschiedlichster Musikinstrumente, sondern auch in deren 
Steuerung per Computer. Erst dadurch kann auch ein Hobby- 
musiker ein komplettes Orchester in den Computer einspie- 
len und ohne groBen Kostenaufwand erklingen lassen. Be- 
achtenswert ist, daB dies auch mit dem C64 moglich ist. Aller- 
dings sollte man die Norm kennen bevor man sich ein eige- 
nes Programm maBschneidert. Die Daten werden, wie schon 
erwahnt, seriejl iibertragen. Zur Erkennung der Daten wird zu 
Beginn einer Ubertragung ein Status-Byte gesendet. Bei ihm 
ist grundsatzlich das hochstwertige Bit (Bit 7) gesetzt. Da- 
nach konnen beliebig viele Daten-Bytes folgen. Bei Ihnen ist 
immer Bit 7 geloscht. Die Daten-Bytes lassen sich in drei 
Hauptgruppen aufteilen: 
1. Channel Information 

... ist Steuerinformation und enthalt in den vier hochstwerti- 
gen Bits (oberes Nibble) das Steuerwort. In den vier niedrigst- 
wertigen folgt die angesprochene Kanalnummer (0 bis 15 ent- 
spricht den Kanalen 1 - 16). Da diese Kanalinformation in den 
angeschlossenen Geraten ausgewertet wird, lassen sich bis 
zu 16 Gerate unabhangig voneinander steuern. Als Standard 
werden von alien MIDI-Geraten folgende Befehle verstanden: 
$9X - 144+Kanal (X) - Note an 

Dieser Information folgen zwei Daten-Bytes: 

1. Byte: $00 bis $7F (127) - Tastennummer (Key) 

Das mittlere »C« hat die Nummer 60. Alle C-Tasten entspre- 
chen dem Vielfachen von 12. 

2. Byte: $00 bis $7F (127) - Anschlag (Velocity) 

1 = leicht, 127 = stark. Bei »0« wird die Note ausgeschal- 
tet. Keybords ohne Anschlagdynamik senden immer 64. 
$8X - 128+Kanal (X) - Note aus 

... hier folgen ebenfalls zwei Daten-Bytes: 

1. Byte: $00 bis $7F (127) - Tastennummer (Key) 

2. Byte: $00 bis $7F (127) - Release 

... entspricht der Geschwindigkeit beim Loslassen der 
"Taste 
SAX - 160+Kanal (X) - Tastendruck 

... auch hier folgen zwei Daten-Bytes: 

1. Byte: $00 bis $7F (127) - Tastennummer (Key) 

2. Byte: $00 bis $7F (127) - Aftertouch 

... entspricht der Starke des Tastendrucks. Dadurch laBt 
sich ein Ton nach dem Driicken der Taste in der Lautstarke 
beeinflussen. Diesen Parameter konnen allerdings die mei- 
sten Keybords nicht senden. 
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$BX - 176+Kanal (X) - Parametertinderung 
... wieder folgen zwei Daten-Bytes: 

1. Byte: $00 bis $7F (127) - Befehl 

... wird herstellerspezifisch festgelegt, lediglich vier Werte 
sind definiert: 

124 Fernbedienung an/aus 

125 Omni-Mode an, alle Noten aus 

126 Mono-Mode an, alle Noten aus 

127 Poly-Mode an, alle Noten aus 

2. Byte: $00 bis $7F (127) - Parameterwert 

Fur die Modus-Befehle dieser Wert immer Null, bei Fernbe- 
dienung bedeutet 0=fernbedient, 127= intern. 
$CX - 192+KanaI (X) - Programmwechsel 

... hier folgt 1 Daten-Byte: 

$00 bis $7F (127) - Programmnummer 
$DX - 208+Kanal (X) - Taste (Mono-Mode) 

... auch hier folgt 1 Daten-Byte: 

$00 bis $7F (127) - After-Touch bei Mono-Mode 
SEX - 224+Konol (X) - (Tonhdhe) Pitch-Wheel 

... hier folgen wieder zwei Daten-Bytes: 

1. Byte: $00 bis $7F (127) - MSB Veranderung 

2. Byte: $00 bis $7F (127) - LSB Veranderung 

Beide Bytes zusammen ergeben einen 14-Bit-Wert, der die 
Position des Rads widerspiegelt. Die Mittelstellung ist »$00 
$40«. 

2. System Exclusive - $F0 

... sind herstellerspezifische Datenbefehle. Die Anzahl der 
Daten-Bytes ist hier nicht vorgeschrieben. Das Steuerwort 
(erstes Byte, $F0 = 240) leitet den Vorgang ein, das zweite 
(0 bis 127) enthalt eine Herstellerkennung. Trifft diese Ken- 
nung nicht fur den Empfanger zu, werden alle folgenden Da- 
ten iiberlesen, solange Bit 7 nicht gesetzt ist. Ein beliebiges 
Steuerwort (Bit 7 = gesetzt), schlieBt die Datenubertragung ab. 

3. System Realtime 

... dientzum Synchronisieren von Computern, Sequenzern 
etc. in Echtzeit. Die Bytes sind Einbyte-Befehle und durfen zu 
jedem Zeitpunkt, also auch zwischen zwei Daten-Bytes, uber- 
mittelt werden. Sie gelten fur alle Kanale. 

$F8 (248) - Clock 

... gibt einen Zeittakt 24mal pro Viertelnote 

$F9 (249) - Ende 

... ersetzt Clock am Ende einer Sequenz 

$FA (250) - Start 

... erscheint zu Beginn einer Sequenz. Der Clock-lmpuls 
muB innerhalb von 5 Millisekunden folgen. 




[2] Auf der Oberseite des Platine [3] ... und auf der Unter- 

muB das eine Ende des Drahts fur seite bietet sich die Leiter- 

den Ausschalter direkt an den bahn an 
Kontaktstreifen gelotet werden ... 

$FB (251) - Fortsetzung 

... wird bei der Fortsetzung einer abgebrochenen Sequenz 
gesendet. 

$FC (252) - Sync 

... erscheint wahrend Spielpausen und sorgt fur ein weiter- 
laufendes Timing. 
4. System Common 

... gelten unabhangig vom eingestellten Kanal. 
$F2 (242) - Tokt/Sequenznummer 

... hier folgen zwei Daten-Bytes 

1. Byte: $00 bis $7F (127) - MSB Sequenznummer 

2. Byte: $00 bis $7F (127) - LSB Sequenznummer 
$F3 (243) - Partiturnummer 

... hier folgen zwei Daten-Bytes 

1. Byte: $00 bis $7F (127) - MSB 

2. Byte: $00 bis $7F (127) - LSB 

Beide Bytes zusammen ergeben einen 14-Bit-Wert, der die 
Nummer der der nachsten Partitur (Song) angibt. 
$F6 (246) - Stimmen 

...bewirkteinSelbststimmenderangeschlossenenGerate, 
wenn Sie diesen Befehl anwenden konnen. 
4. System RESET - $FF 

... setzt alle angeschlossenen Gerate in den Einschaltzu- 
stand zurtick. Vorsicht bei diesem Befehl. 

Software 

Auf der beiliegenden Diskette befindet sich ein Testpro- 
gramm. Es besteht aus einem Maschinenprogrammanteil, 
der auch eigenes Programmieren erlaubt und aus einem kur- 
zen Testprogramm der Schnittstelle. Verbinden Sie die MIDI- 
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MIDI-OUT 



^Jmidi-thru 



MIDI-IN 

ST4 



C3 2ZoF 



ICl 68B50 1 
IC2 7404 1 



Helbl9lfc«r 

Tl BC548B 

QZ 2MHz 

Dl 1N4148 

OPT IL-1 

W1d*rwtfnda 

R4, R5 

R7, R8 

R9 100Q 

R1.R2 1KB 

R6 1.5KQ 

R3 10KQ 



KondMiMtormi 

Cl, C5 O.ljiF 2 
C2 lOnF 1 

C3.C4 22pF 2 

M*eh. Bautall* 

ST2, ST3, ST4 



5-Pol-Diodenbuchse 



Bexugsquelle: Conrad Elektronik 



[1] Der Schaltplan des MIDI-lnterface mit der Stiickliste 
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IN iiberein Diodenkabel mitder MIDI-OUT-Buchse und laden 
Sie das Programm mit: 

L0AD"MIDITEST",8 

und starten Sie mit RUN. Das Testprogramm ladt nun ein Ma- 
schinenprogramm (MIDIFILE) nach, sendet die Daten 12, 7, 
9, 4, 6, 3, 57 und 3 zum Interface und empfangt sie wieder. An- 
schlieBend werden beide Werte nebeneinander dargestellt. 
Stimmen beide iiberein, ist das Interface in Ordnung. Nach 
Ausgabe der Zahlen wartet das Programm auf einen Tasten- 
druck und fuhrt danach einen RESET aus. 

Das Maschinenprogramm »MIDIFILE« ist zudem eine Be- 
triebssystemerweiterung, mit der Sie Ihr Instrument von Basic 
aus ansprechen konnen. Bevor Sie es in eigenen Program- 
men verwenden, muB es unmittelbar geladen werden: 

L0AD"MIDIFILE",8,1 

AnschlieBend geben Sie NEW ein. 

Initialisiert wird sowohl das angeschlossene Interface als 
auch die Routine selbst mit SYS51968. Die Daten ubertragen 
Sie mit SYS51987,Wert. Beispielsweise sendet 
SYS51987,255 

einen RESET zum angeschlossenen MIDI-Keyboard. Tasta- 
turdriicke des Keyboards lassen sich mit 
SYS51997:MI=PEEK(780) 
PRINT MI 

lesen, in die Variable »MI« (oder in eine andere) ubernehmen 
und danach verwenden (im Beispiel am Bildschirm ausge- 
ben). Achtung: Bei zweimaligem Initialisieren der Routine 
hangt sich der Computer auf. Ein Aus/Einschalten des Inter- 
faces und anschlieBendes Neuladen des Programmes bringt 
Abhilfe. Da im Interface kein Schalter vorgesehen ist miissen 
Sie bei Bedarf diesen mit einem Kabel nachtraglich heraus- 
fuhren. Dazu entfemen Sie die Durchkontaktierung der Plus- 
zufuhrung (zweiter Kontaktstreifen von rechts auf der oberen 
Seite des Interface, Kontaktstreifen vorn) und loten ein zwei- 
poliges Kabel an den oberen und unteren Kontakt. An das an- 
dere Ende des Kabels loten Sie einen Schalter (Abb. 2 und 3). 

Ein drittes Programm zeigt Ihnen die Sendedaten eines an- 
geschlossenen MIDI-Keyboards. Sie laden mit: 

LOAD "RECEIVETEST ",8,1 

AnschlieBend setzt NEW den Basic-Speicher zuruck. Mit 
SYS49152 starten Sie das Programm. Am Bildschirm sehen 
Sie bei empfangenen Daten am Zeilenanfang das Status- 
Byte, danach erscheinen die Daten-Bytes. 

Mit dem MIDI-lnterface und »MIDIFILE« geniigen schon 
minimale Basic-Kenntnisse, urn Ihr Keyboard fernbedient 
zum Spielen zu bringen. (gr) 



Kurzinfo: MIDI-lnterface/MIDI-File 



Programmart: Basic-Erweiterung ftir MIDI-lnterface 
Laden: LOAD "MIDIFILE ",8,1 
Benotigte Blocks: 1 
Programmautor: H. Kobelt 
Schaltung: J. Graf 



Kurzinfo: MIDI-Test 



Programmart: Funktionstest fur MIDI-lnterface 
Laden: LOAD"MIDITEST",8 
Starten: RUN 
Benotigte Blocks: 1 
Programmautor: H. Kobelt/H. GroBer 



Kurzinfo: Receivetest 



Programmart: Empfangstest fiir MIDI-lnterface 
Laden: LOAD"RECEIVETEST",8,1 
Starten: NEW, anschlieBend SYS49152 
Benotigte Blocks: 13 
Programmautor: H. Kobelt/H. GroBer 
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S Furchten Sie sich vor unheim- 
lichen Burgen, damonischen 
Magiern oder angriffslustigen 
Aliens aus dem Weltraum? Dann 
machen Sie lieber einen groBen 
Bogen urn unser nachstes 
Spielesonderheft Nr. 85! 

■ »Datenagent 00X«, das futuri- 
stische Action-Adventure entfiihrt 
Sie ins Jahr 3099. Sie haben nur 
zwolf Stunden Zeit, eine spurlos 
verschwundene Forschergruppe 
zu finden! 

S In »Magic Castle«, dem 
Joystick-Abenteuerspiel, miissen 
Sie Ihren Freund aus der Gewalt 
eines abgefeimten Hexenmeisters 
befreien. 

S Schier unlosbare Rollenspiele, 
wie Bard's Tale oder Pool of 
Radiance, knackt man mit unse- 
ren Trainern und Character- 
Editoren im Handumdrehen! 

~ Tips, Tricks, Cheats und 
POKEs zu beliebten Action- 
Games katapultieren Sie in den 
High score und offnen das Tor 
zum letzten Level! 



Aus aktuellen oder technischen Grunden konnen Themen ausge- 
tauscht werden. Wir bitten urn Ihr Verstandnis. 
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^ PowerPlay bringt Euch jeden Monat die 
starksten, heissesten und aktuellsten Spiele ins 
Haus! Getestet undgnadenlos beurteilt. 

$ PowerPlay pruft fur Euch alles, was an Spiele- 
Soft- und Hardware aufden Markt kommt! 
Grundlich und absolut objektiv. 



$5 PowerPlay hilft Euch mit Tips&Tricks bei den 
schwierigsten Spielen! Profimafiig und super 
clever. 

PowerPlay - die game Welt der Spiele in 
einem Heft! Holt Euch jetzt die neueste 
Ausgabe! Es lohnt sich... 



Alles im Griff! 



Hier ist der erste komplette Katalog mit alien C 64 Produkten. 




Er ist da: Der erste vollsf andige 64er Hardware-Katalog. 
Mit einer kompletten Zusammenstellung aller C 64 
Produkte. Mit Grundlagenartikel, Kaufberatung und 

Experten-Meinungen. Mit vielen, nUtzlichen Tips und Tricks. 
Module, Kabel, Eprom-Brenner, ... . Kurz: Der 64er 
Hardware-Katalog hat alles was der 64er Profi braucht.. 



Ab 27. November 92 beim 
Zeitschriftenhandler! 




